INDELEC®cz

¥\ hromosvody s.r.o.

V Praze dne 15.03.2022
Véc: Vyjadieni k problematice jimacu E.S.E.

Na zdkladé opakovanych dotazii ohledné vyjadieni Ceské asociace pojistoven k aktivnim
hromosvodim se nase spole¢nost rozhodla vypracovat toto vyjadieni.

ReSeni ochrany pted bleskem je vystaveno v souc¢asné dobé fadou nekorektnich tvrzeni vedenych
obchodnimi zajmy prodejcii materidlu na hromosvod. BohuZzel témto tendencnim tvrzenim podléhaji i
renomované spolec¢nosti, od kterych je o€ekavan objektivni ndzor ¢i stanovisko.

Obecné:

Aktivni hromosvody jsou technicky odliSna zafizeni oproti klasickym hromosvodnym systémiim, jez
jsou definovany v EN, respektive CSN 62305-3 ed.2.

Pro odlisné systémy ochrany proti blesku, mezi néz patii napi. systém ESE, tj. zafizeni se vstficnou
iniciaci vyboje nazyvany v CR ,,aktivni hromosvod*, nejsou zpracované, ani harmonizované normy na
urovni IEC, ani ptedpisy v rdmci CEN. Na trovni ndrodnich norem je pak nositelem piedpisu zejména
francouzsky normalizacni institut (AFNOR).

V Ceské republice se pro ndvrh aktivniho hromosvodu vyuZivé francouzské normy NF C 17-102/2011.
Tato norma je pouZita v souladu s CSN EN 33 2000-5-51 ed.3 ¢1. 511.1.

Citace:

511.1. Vseobecné

Kazdd cdst zarizeni musi vyhovovat poZadavkiim odpovidajicich evropskych norem (EN), nebo
harmonizacnich dokumenti (HD), nebo ndarodnich norem obsahujicich HD. V pripadé absence
odpovidajici EN nebo HD musi elektrické zarizeni vyhovovat poZadavkiim ndrodnich norem.

V ostatnich pripadech by mélo byt vyuZito poZadavku obsaZenych v normdch IEC, které nejsou
schvdleny v CENELEC, nebo norem platnych v dalsich zemich. Pokud neni k dispozici Zddnad
odpovidajici norma, musi byt ndvrh zarizeni dohodnut mezi projektantem a zhotovitelem instalace.

Zakon 22/1997 Sb. Zdkon o technickych poZadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych
zakont

Pokud narizeni viddy stanovi podle § 12 a 13 poZadavky, které neprejimaji poZadavky stanovené
prislusnymi predpisy Evropskych spolecenstvi, neuplatni se tyto pozZadavky na vyrobky, které byly
vyrobeny anebo uvedeny na trh v nekterém clenském stdaté Evropské unie nebo v Turecku nebo maji
puvod v nekterém ze stdtit Evropského sdruZeni volného obchodu, které jsou soucasné smluvni stranou
Evropského hospoddrského prostoru, za predpokladu, Ze takovy vyrobek odpovidad

a) technickym predpisiim, které jsou pro vyrobu anebo uvedeni na trh, popripadé pro pouZivani tohoto
vyrobku v nékterém z téchto stdti zdvazné,

b) technickym normdm nebo pravidlum spravné praxe, které jsou vyddany ndrodnim normalizacnim
orgdnem nebo subjektem jemu na roveii postavenym, v souladu s pravnimi piedpisy a poZadavky stdtu,
ktery je smluvni stranou Evropského hospodadiského prostoru,

¢) mezindrodnim technickym normdm, oprdvnené pouZivanym v nekterém z teéchto stdtit, nebo
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d) tradicnim ¢i inovacnim vyrobnim postupiim pouZivanym v nékterém z téchto stdatu v souladu s jeho
prdavnimi predpisy, pro které existuje dostatecné podrobnd technickd dokumentace zajistujici, Ze tento
vyrobek miiZe byt pro dany uicel pouZiti posouzen, v pripadé potieby i na zdkladeé dopliujicich (nikoliv
shodnych) zkousek vyrobku,

pokud tyto technické predpisy, technické normy, pravidla sprdvné praxe nebo postupy zarucuji miru
ochrany oprdvnéného zdjmu odpovidajici miie této ochrany v Ceské republice.

Dle Vyhlasky 268/2009 Sb., §36 odst.2 musi projektovd dokumentace obsahovat vypocet fizen{ rizik
podle normovych hodnot k vybéru nejvhodnéjSich ochrannych opatieni stavby. Ve smyslu Vyhlasky
se dokldda vypocet rizik dle CSN EN 62305-2 ed.2.

Aktivni hromosvod je vyhrazené technické zatizeni podléhajici dozoru Technické Inspekce Ceské
Republiky (TICR), ktery vydal k problematice aktivnich hromosvodii vyjddieni a stanovisko.
odkazy:

EZ Dotazy / TICR (ticr.eu)

TICR - Technick4 inspekce Ceské republiky (ticr.eu)

Ptiloha ¢.1

Vyjadfeni k Standardu CAP — aktivni hromosvody ze dne 4.3.2021

https://www.cap.cz/images/pozarni-
ochrana/Standard_%C4%8CAP_aktivi%C3%AD_hromosvody_20210304.pdf

,Na zdkladé aktudlni situace v CR (kterd je v souladu a Evropskou legislativou a standardy) mtzeme
konstatovat, Ze navrh, instalace a revize vyhrazenych technickych zafizeni, tedy i ochranu pied ucinky
atmosférické nebo statické elekttiny, je tteba provadét dle piisluSnych technickych norem. Aplikace
téchto technickych norem jsou v mnohych piipadech zdvazné, nebot’ jejich pouziti je vyZadovano
platnou legislativou. V ptipadé€ ochrany pted bleskem se jedna o § 36 vyhlasky ¢. 268/2009 Sb. o
technickych poZzadavcich na stavby. V kvétnu 2015 Nejvyssi spravni soud vydal judikat ohledné
zévaznosti technickych norem ve stavebnictvi (C.j. 1 As 162/2014 - 63 ze dne 28. 5. 2015), ktery v
odstavcich 43. a 44 potvrdil zdvaznost normovych hodnot. Ddle také tento rozsudek judikuje, Ze
normové hodnoty piedstavuji minimalni povoleny standard na izemi CR, kterého je nutné nejprve
dosahnout, tzn., Ze v oblasti ochrany pied bleskem je zdvazny piislusny soubor CSN EN 62305-1 az 4
v platném znéni, tj. aktudlné edice 2.

Judikat (¢.j. 1 As 162/2014 - 63 ze dne 28. 5. 2015)
http://www.nssoud.cz/files/SOUDNI_VYKON/2014/0162 1As_ 1400063 20150528164737 prevede

no.pdf

Jednd se o velmi zajimavy rozsudek tykajici se pfedev§im bezplatného ptistupu k normam.

s vz

CAP se odvolava na odstavec 43 a 44, ale vyznamni &ast je od odstavce 39 a7 do 47, zejména je tieba
pfipomenout text rozsudku:

[39] Zalovany a Ministerstvo pro mistni rozvoj shodné tvrdi, Ze jedinou technickou normu, na kterou
dané ustanoveni stavebniho zdkona dopadd, je ceskd technickd norma CSN 73 6116. Ta byla postupem
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podle § 5 odst. 8 zdkona o technickych poZadavcich na vyrobky zverejnéna. Pokracovdni. Zalovany i
Ministerstvo pro mistni rozvoj zejména zduraznuji rozdil mezi tzv. vylucnymi (povinnymi) a
indikativnimi odkazy na technické normy v prdavnich predpisech, ktery je zohlednén i pri pripravé
prdvnich predpisii. Napriklad vyhldska ¢. 268/2009 Sb., o technickych poZadavcich na stavby, na
kterou odkazuje steZovatel, podle Zalovaného i Ministerstva pro mistni rozvoj obsahuje pouze tzv.
indikativni odkazy na technické normy. Tyto technické normy totiz pouze urcuji ,,normovou hodnotu*,
kterd by mela byt podle uvedené vyhldsky v urcitych pripadech dosaZena. Shoda s normou je ale pouze
Jednim z moZnych zpusobii splnéni poZadavkii vyhldasky, které mohou byt dodrZeny i jinym zpiisobem.
Indikativni hodnoty nemaji branit inovacim v pripadé lepsiho reseni. Technické normy, na které
odkazuje dand vyhldska, proto nejsou zdvazné ve smyslu § 196 odst. 2 stavebniho zdkona, ktery tak na
né nedopadd. Zalovany v té souvislosti odkazuje i na ¢l. 45a Legislativnich pravidel viddy, které
upravuji odkazy na technické normy v pravnich predpisech a predpoklddaji odlisny prdavni reZim pro
Zpristupnovadni nezdvaznych a zdvaznych technickych norem.

Je nutno ptipomenout, e TICR jako stdtni orgdn ve svych postupech uvedend ustanoveni soudu 5
dodrZoval jiz davno pted jeho vynesenim a ve svych stanoviscich a poZadavcich vypocet rizik dle CSN
EN 62305-2 ed.2 vyzaduje jiz fadu let.

Danym ustanovenim vyhlasky je poZzadovanym vypoétem rizik dle CSN EN 62 305 -2, ed.2, stanovena
srovnatelnost spolehlivosti obou systémtl. Timto poZadavkem na trovni vypoctu rizik oba systémy
musi splnit shodné podminky podle jedné normy a plni-li systémy dané zadani, jsou srovnatelna.
Vypocet rizik dle CSN EN 62 305-2, ed.2, ale také i dle NF C 17-102/2011 jsou rovnocenné, nebot’
vychazi ze shodného dokumentu 81/263/FDIS.

Jiné parametry pro srovndni kvality obou rozdilnych systémil nejsou Zddnym zptsobem stanoveny.

Ohledné¢ problematiky aktivnich hromosvodu byl posldn dotaz do Evropské komise. Evropskd komise
vyzvala Ceskou republiku ke sjednani naprave.

Citace:

Na zdkladé stiznosti ceského developera byla podana na Ceskou republiku stiznost na prosazovéni
pasivnich hromosvodi na dkor aktivnich. Evropskd Komise ptfi EU vydala ve svém usneseni pro
07/2019 toto stanovisko:

Evropska komise - Rozhodnuti o nesplnéni povinnosti

Cervencové piipady poruseni pravnich piedpisi: hlavni rozhodnuti
Brusel 25. ¢ervence 2019

INF/19/4251

Volny pohyb zboZi: Komise vyzyvd CESKO, aby zrusilo omezeni ohledné systémii ochrany pied
bleskem

Komise se dnes rozhodla zaslat Cesku vyzvu ohledné toho, Ze omezuje uvddeni na trh, instalaci a
pouZivdni aktivnich hromosvodii Early Streamer Emission (ESE). Cesko vylucuje poufZiti jinych
dostupnych norem — francouzskych a slovenskych — a ukldadd k prokdzani souladu veskerych systémii
ochrany pied bleskem s prislusnymi pravnimi predpisy pouZiti ¢eské normy. Ceskd norma nestanovi
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VyS$ST tiroven bezpecnosti, neZ jakd je stanovena druhymi normami. Komise md za to, Ze tato pravidla
v podstate zakazuji instalaci a pouZivdni aktivni ochrany pred bleskem, kterd spliiuje jiné normy a
Jje zdkonnym zpiisobem uvddéna na trh v jinych clenskych stdtech. Tato omezeni jsou v rozporu se
spolecné dohodnutymi pravidly EU o volném pohybu zboZi a soucasné nezajistuji lepsi ochranu
spotiebitele. Pouze vedou k vzniku prekdZky pro dovoz hromosvodiu, coZ je podle ¢lanku 34 SFEU
zakdzdno. Cesko md nyni dva mésice na to, aby na argumenty Komise reagovalo. Pokud tak neucini,
miiZe se Komise rozhodnout, e Cesku zasle odiivodnéné stanovisko.

https://europa.eu/rapid/press-release INF-19-4251 CS.htm

Dale prikladame studii LiRi (LIGHTNING INNOVATION & RESEARCH INSTITUTE) ze zéii 2020
zabyvajici se demystifikaci hromosvodu s ionizaénim zafenim se zavérem, Zze hromosvody

s ionizacnim zafenim (aktivni hromosvody E.S.E) vykazuji velmi pozitivni vysledky na zdkladé
zkusenosti a spokojenosti koncovych uzivatell s nasledujicimi vysledky: hromosvody s ionizacnim
zafizenim v 95,7%, v piipadé podniki chranénych Faradayovou kleci v 96 % a v 89,7 % v piipadé
podnikl chranénych hromosvody Franklinova typu. Tato nezdvisla studie je soucasti piiloh (piiloha 2).

Aktivni hromosvody neboli systémy ESE (aktivni jimac se v€asnou emisi vyboje) se vyuZzivaji
po celém svété ve vice nez 80 zemich. Prvni mezindrodni patenty pro produkty ESE byly
vydéany v roce 1985. Systémy ESE jsou napiiklad i v Asii a ve Stiedni Americe, kde je vétsi
cetnost boufek a jsou vystavena extrémn¢ silnym tdertim bleskd témét denné béhem bouikové
sezony.

Aktivni hromosvody se v CR montuji od 90. let. Aktivni hromosvody jsou na vladnich objektech,
objektech stétni spravy, na administrativnich budovéch, ve kterych maji sidlo POJISTOVNY. Dile
jsou na objektech skol, nemocnic, bioplynovych stanicich, vyrobnich a skladovych haléch,
chemickych zdvodi, bytovych domt, supermarkett, hoteld atd.

Jsem presvédCena, zZe vSechny tyto objekty jsou pojisténé a véiim, Ze jim nikdo nebude kratit pojistku
z dlivodu, Ze maji aktivni hromosvod.

Pojistovna je nepochybné¢ soukromy subjekt. Neni vazdnd Zddnymi vztahy ¢i povinnostmi vici jingm
subjektiim ¢i statnim orgdniim v dané oblasti a miiZe si zvolit koho a jak pojisti dle svého rozhodnuti ¢i
v lepSim piipadé na zakladé€ vlastni analyzy rizik. Je pak pouze otazkou volného trhu, zda si klient
vybere pojistovnu s omezujicim ustanovenim.

Nase spolecnost se tuto situaci snazi fesit nejen s ufady v Ceské republice, ale i v Evropské komisi.

Zadny pravni predpis v Ceské republice vyslovné nezakazuje pouZiti aktivniho hromosvodu. V
souladu s ¢lankem 2 odst. 4 Ustavy Ceské republiky, miZe kazdy ¢init, co nenf zdkonem zakazano a
nikdo nesmi byt nucen Cinit, co zdkon neukldda, tzn., Ze pokud zdkon nezakazuje pouziti aktivniho
hromosvodu, je jeho pouZiti ptipustné. Pokud vypocitand mira fizeni rizika podle normovych hodnot
bude minimélné na stejné drovni jako je CSN EN 62 305 — 2 ed.2, pak neni nutné postupovat vyslovné
podle této technické normy, protoZe eské technické normy nejsou obecné zadvazné.

Za INDELEC CZ — hromosvody s.r.0.
Eva Kolouskova — jednatelka spolecnosti
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TECHNICKA INSPEKCE CESKE REPUBLIKY
TI R organizace statniho odborného dozoru
U Balabenky 1908/6, 180 00 Praha 8
tel.: +420 221 466 830, e-mail: epodatelna@ticr.cz, IDDS: yt499qv

INDELEC CZ — hromosvody s.r.o.
VaZena pani

Eva Kolouskova

Hloubétinska 1/38

198 00 Praha 9
Vase znacka Nase znacka Vyfizuje Datum
TICR/6957/2022 Ing. Tomas Tlima 2.3.2022

Véc: Zadost ve smyslu zakona €. 106/1999 Sb. o svobodném pfistupu k informacim

Vazena pani Kolouskova,

Technicka inspekce Ceské republiky (TICR) od Vas obdriela dne 25.2.2022 7adost o poskytnuti informace
podle zdkona . 106/1999 Sb., tykajici se projektovdni, montaZi, oprav, provozovani a revizi jimacl E.S.E.

(aktivni hromosvody) dle normy NFC 17 102/2011. K zadosti Vam sdélujeme nasledujici:

Technické inspekci Ceské republiky neni znamo, e by nékterym z pravnich pfedpisi bylo zakazano
projektovat, montovat, revidovat a nasledné uzivat i jiné systémy nei jaké jsou uvedeny v €SN EN 62305-
1 a3 4. Technicka inspekce Ceské republiky vsak upozoriiuje, Ze pro posouzeni bezpeénosti instalované
ochrany vyzaduje schvélenou projektovou dokumentaci a pokud spliiuje podminku vyhlasky €. 268/2009
Sb. konkrétné § 36 odst. 1, je nutné predloZit vypoiet Fizeni rizika podle normovych hodnot CSN a
zhodnoceni, zda navrhované zafizeni spliuje pozadavky na bezpeCnost na minimalné stejné urovni jako

systém navrzeny podle CSN.

S pozdravem 'Technicka inspekce Ceské f'ép'u‘btiky
U Balabenky 1908/6. 180 00 Praha 8 (Ew

IC: 00638919, PO. BOX¢. 107 @]  Ing. Tomas Tima
Technicky naméstek




LIRI — LIGHTNING INNOVATION & RESEARCH

INSTITUTE

Douai, Francie Zari 2020

DEMYSTIFIKACE HROMOSVODU S IONIZACNIM ZARIZENIM (HIZ)

Sylvain Fauveaux, PhD"
! Elektrotechnicky inzenyr, koordinator laboratofe vysokého napéti spole€nosti LIRI

1-UvoD

Jimaci zafizeni je jednou ze soucasti systému ochrany
pfed atmosférickym pfepétim (SOAP), jehoz ukolem je
zachytit sestupujici vadéi vyboj atmosférického prepéti
tak, aby mohl byt proud veden pfes sestupujici
podsysttm a nasledné bezpetné  rozptylen
uzemniovacim podsystémem. Cim G&inné&ji tedy bude

ochrana zabezpec&ené oblasti.
2 — KONCEPCE ZARIZENI

V pfipadé hromosvodu Franklinova typu, ktery nabizi
tradi¢ni zplsob ochrany pfed atmosférickym prepétim,
je aktivni paprsek zavisly na geometrickych
parametrech a na urovni zamyslené ochrany. U
hromosvodud s ionizaénim zafizenim (HIZ), které jsou
rovnéz koncipované na principu elektrogeometrického
modelu (metoda valivé koule), hraje zasadni roli pfi
vypoctu poloméru ochrany dodate¢ny parametr, kterym
je iniciacni pfedstih jimace (AT), jak jiz bylo stanoveno v
bezpecnostnich normach a ovéfeno na zakladé
zkusenosti po celém svété. Rada studii potvrdila, Ze
vzestupny vad¢i vyboj vysilany z jimaciho zafizeni
zachyti dfive nez jakykoli jiny bod sestupny vadéi vyboj.
Hromosvody s ionizanim zafizenim jsou specialné
koncipovany pro vyuziti této funkce a jejich Ucinnost je
ovéfovana pfi zkouSkach ve vysokonapétovych
laboratofich. Vyzkumy vedené fadou Kkorporaci,
technologickych instituci a specialistd po celém svété
[1] prokazaly, Ze anticipace vzestupného vadciho
vyboje poskytuje vétSi polomér ochrany, a tudiz i
efektivnéj$i a rozsahlej§i miru zachyceni, nez je tomu v
pfipadé hromosvodu Franklinova typu umisténého ve
stejném bodé.

Elektrické podminky na Spici hromosvodu jsou
rozhodujici pro délku vysilani vzestupného vad¢iho
vyboje. Nejnovéjsi védecké studie dokazuji, ze
nadmérna produkce prostorového naboje (space
charge) v okoli vrcholu jimaci ty¢e mize oddalit zaatek
vzestupného vidc&iho vyboje [2] a timto zplsobem pak
dochazi k zudzeni poloméru ochrany. To se jevi jako
nevyhoda hromosvodu Franklinova typu a soucasné
jako pri¢ina nékolika zdokumentovanych pfipadl, ve
kterych tento typ jimaCe poskytl menSi polomér
ochrany, nez by se byvalo oCekavalo.

Hromosvody s ionizaénim zafizenim vyuzivaji rozli¢éné
techniky slouzici k vytvofeni elektrickych podminek
vhodnych pro vysilani vzestupného vidé&iho vyboje (a
nasledné souvislého vzestupného vidc¢iho vyboje), a to
ve spravny Cas a s ohledem na stupriovity vidéi
postupny vyboj, &imz zachycuji bleskovy vyboj ve

vysSich vySkach. Je tfeba zdlraznit, ze mezi funkce
hromosvodu s ionizacnim zafizenim patfi téZ kontrola
pfirozené emise vzestupného vadciho vyboje, a nikoli
jeho vysilani vzhledem k tomu, Zze zadné zafizeni
vytvofené Clovékem neni schopno vygenerovat takové
mnozstvi energie, ktera by vyvolala pfirodni ukaz této
sily.

3 — DIMENZOVANI

Vzorec pro vypocet poloméru ochrany hromosvodu s
ionizaCnim zafizenim je standardizovany vzorec, ktery
je velmi podobny pavodnimu vzorci, nebot je také
zalozen na principu elektromagnetického modelu
(EGM).

R (h)=+2rh—h* +AQ2r +A)

parah=5m

=

Ry=hxRy(5)/5 para 2m<h<5m

Rp  Polomér ochrany

r Polomér valivé koule definovany na zakladé urovné
ochrany

h  Vyska jimace nad chranénou konstrukci

A Délka predstihu vid¢iho vyboje vypocitana pomoci
vzorce: A =AT xV

Kde:

AT Inicia¢ni pfedstih jimace vzestupného vid¢iho vyboje HIZ
V  Rychlost vzestupného vidcéiho vyboje v 1m/us

PDI

O
Obrazek 1. Ochranny model HIZ

4 — HISTORIE VYVOJE

Od dob Benjamina Franklina az do soucasnosti je vnéjsi
ochrana budov pfed bleskem, tedy zachycovani a
uzemrovani atmosférickych vybojl, empiricky zaloZzena
a ovéfovana [3]. V pribéhu historie byly systémy
ochrany pfed bleskem vylepSovany na zakladé metody
pokus—omyl, dokud nebylo dosazeno pfijatelnych



vysledkud. Proces standardizace méa zasadni vyznam v
postupném procesu vyvoje ochrannych systému, kdy
dochazi k pfizplsobovani pravidel v souladu se
zkuSenostmi a technologickym vyvojem. Hromosvod s
ionizaénim zafizenim patfi k technologiim, k jejichz
konsolidaci pfispélo 35 let jejich trvani zaloZzeného na
rozsahlé empirické validaci a mnohaletych regulaénich
zkuSenostech.

+ EMPIRICKA VALIDITA

Po celém svété je nainstalovan vice nez jeden milion
neradioaktivnich hromosvod{ s ionizacnim zafizenim
ve vS8ech typech klimatickych a zemépisnych
podminek, zvlast¢ pak v zemich s vysokou
keraunickou urovni. Pokud jde o obdrzené vysledky,
které prevySuji predpokladana procenta ucinnosti
stanovenych urovni ochrany, zpétna vazba je naprosto
pfizniva. To znamena, Ze vyskyt Skod je z hlediska
statistiky zcela zanedbatelny a irelevantni, srovnatelny
s témi, které se vyskytly v pfipadé tradi¢nich systém.

Empirickd validita je wuznavana prostfednictvim
publikovanych a védeckou komunitou pfijatych studii.
Jako pfiklad bude v tomto &lanku podrobné zminéno
pét vyzkumu uskute¢nénych jak v Evropé (Francie a
Spanélsko), tak i ve zvlasté dotdenych regionech
planety: v Malajsii a na Kubé.

V roce 2002 soukromy nezavisly vyzkumny ustav
sveétového renomé IPSOS prostrednictvim vyzkumu
uskute€néného ve Francii a na zakladé Zzadosti
francouzského Narodniho institutu pro primyslova
prostfedi a jejich rizika INERIS, ktery patfi do
pusobnosti  Ministerstva  Zivotniho prostifedi a
organizace GIMELEC  (Uskupeni francouzskych
podnikGi elektrotechnického sektoru) [4], potvrdil
empirickou validitu  hromosvodu s ionizaénim
zafizenim. V ramci tohoto vyzkumu bylo osloveno 1581
pramyslovych podnik(, z nichz 489 se vyzkumu
zUcastnilo. Z téchto 489 prliimyslovych zavoda 78,9 %
bylo chranéno né&jakym systémem ochrany pred
atmosférickym  prepétim.  Celkova  spokojenost
oslovenych manazeri byla v pfipadé podniki
chranénych systémem s ionizaénim zafizenim v
95,7%, v pfipadé podnikd chranénych Faradayovou
kleci v 96 % a v 89,7 % v pfipadé podnikd chranénych
hromosvody Franklinova typu. Tyto vysledky potvrzuji
data ziskana po zavedeni prvnich norem pro tradi¢ni
systémy ochrany pfed atmosférickym prepétim [5],
jakoz i v prvnich dekadach po normalizaci a
intenzifikaci zavadéni hromosvodl s ionizaénim
zafizenim.

V roce 2014 byla ve Francii uskute¢néna dalSi studie
ve stejné oblasti s cilem ziskat zpétnou vazbu od
uzivateld hromosvodl s ionizaénim zafizenim. Pod
etickou kontrolou GIMELECU bylo osloveno 204
podnikG chranénych celkem 1580 nainstalovanymi
hromosvody s ionizanim zafizenim [6]. V ramci této
skupiny studovanych lokalit bylo 40 mist zasazeno
atmosférickym prepétim, coz predstavuje celkovy
poCet 320 zasazenych hromosvodu s ionizacnim
zafizenim. Pouze 5 mist z vySe uvedeného poctu
podnikli zaznamenalo Skody, z nichz na dvou mistech
Slo o Skody zpusobené v disledku zasahu uvnitf
navrzeného poloméru ochrany (pfiemz nejpfisné&jsi
urovenn ochrany, uroven [, nabizi pouze 98%
pravdépodobnost zachyceni) a na tfech mistech byly
Skody zpusobeny nasledkem absence zafizeni

prepétové ochrany. 45 % uzivatell uvedlo, Ze jsou
spokojeni se systémem ochrany, 48 % uzivatell, ze
jsou velmi spokojeni. Tato studie kromé& toho, Ze
predstavuje statisticky dikaz, dokazuje také fungovani
hromosvodu s ionizaénim zafizenim na zakladé
zkuSenosti.

Pozdéji v roce 2014 byla publikovana dalsi studie ve
Spanélsku, ktera zde byla vedena pod dohledem
Technologického  energetického  institutu ~ (ITE),
vyzkumného centra, které je partnerskou organizaci
univerzity ,Universidade Politécnica“ ve Valencii [7].
Studie zahrnovala 4645 instalaci hromosvodi s
ionizanim zafizenim, které byly uskutec¢nény v letech
1998 az 2009. VSechny tyto instalace byly a jsou
pravidelné kontrolovany. Tento vyzkum l|ze povazovat
za bezprecedentni a mimofadné dllezity, protoze v
oblasti vyzkumu pfepétové ochrany dosud nebyl
pfedstaven tak rozsahly a podrobny seznam instalaci.
Na zakladé rozhovor(, zaznamu pojistovacich Ustavl a
inspekénich zprav v souladu s platnymi normami bylo
zjisténo, Ze zadna z provéfovanych instalaci nebyla
poskozena v dlsledku atmosférického prepéti s tim, ze
2019 instalaci bylo vybaveno pocitadlem bleskovych
impulzl, které zaznamenalo 549 Gder( blesku. Tyto
Udaje predstavuji nepochybné& dalSi empirickou validitu
technologie hromosvodu s ionizaénim zafizenim.

DalSi soukromy nezavisly vyzkumny ustav Mega Jati
Consult Sdn Bhd (MJCSB) uskutecnil v roce 2016
vyzkum v Malajsii na zadost Oddéleni pro regulaci
elektrické bezpecnosti narodni energetické komise
(Suruhanjaya Tenaga — ST) [8]. Celkem 419 budov bylo
provéfeno a zafazeno do kategorii (jako obytné budovy,
vladni budovy, Skoly, primyslové zavody, letiSté apod.).
88 % z téchto budov bylo chranéno systémem
ochrany pfed atmosférickym pfepétim (SOAP). Z
306 budov chranénych tradi€énim systémem ochrany
jich 22 utrpélo Skody nasledkem uderu blesku (at uz na
strukturach budov, pferuSeni pfivodu elektrické energie,
preruSeni telekomunikacnich spojeni, nebo jejich
ztrata), coz predstavuje 7,18 %. Z 64 budov chranénych
hromosvodem s ionizacnim zafizenim pouze 3 utrpély
$kody zpusobené uderem blesku, coz pfedstavuje 4,68
%. Tento vysledek je hmatatelnym dilkazem toho, ze
pouziti hromosvodu s ionizaénim zafizenim prokazuje
pfinejmensim stejnou, a v pfipadé tohoto vyzkumu
dokonce niz8i poruchovost nez u tradi¢nich ochrannych
systému. Tyto vzorky jsou koherentni a dostateéné k
tomu, aby vyznamnou mérou potvrdily empirickou
validitu tohoto systému.

Stejnym zpusobem jako v pfipadé pFedchozi studie
jsme provedli analyzu studie, ktera byla uskuteénéna na
Kubé v roce 2011 [9] Kubanskym elektrotechnickym
vyborem odpovédnym =za standardizaci v ramci
Kubanského narodniho normalizaéniho ufadu, coz je
instituce  odpovidajici Brazilskému energetickému
vyboru (COBEI) v ramci Brazilské asociace technickych
norem (ABNT). Tato studie je stejné tak relevantni jako
studie uskute¢néna v Malajsii, a navic pochazi ze zemé
s podobnymi charakteristikami, jako ma Brazilie,
vzhledem ke své zemépisné poloze (Jizni Amerika),
podnebi (tropické a subtropické v souladu s
Koéppenovou klimatickou klasifikaci, které je zvlasté
vystaveno Castému atmosférickému prepéti), hustoté
bleskd (vysoké) a mife Umrtnosti (prdmérné 65 obéti
ro¢né). Navic Agentura protipozarni ochrany (APCI) je
statnim organem, ktery je odpovédny za kontrolu
certifikaci systémd ochrany pred atmosférickym



prepétim na kubanském ostrové a svou cinnosti se
podoba brazilskym hasi¢skym sborlim, nebot mimo
jiné podrobné zaznamendavéa statistiky o ochrannych
zafizenich a nehodach spojenych s uderem blesku. Z
toho dlvodu jsou udaje z tohoto vyzkumu vnimany
jako zvlasté reprezentativni. Na zakladé udaja, které
poskytla Agentura protipozarni ochrany, bylo zjisténo,
Ze je v zemi 690 pasivnich ochrannych systému
(hromosvody Franklinova typu a Faradayova klec) a
6940 aktivnich systémud (hromosvody s ionizaénim
zafizenim) a sou€asné se prokazalo, ze zkuSenost s
touto rozsahlou skupinou ochrannych systému je velmi
uspokojivd. Ve skute€nosti je mira nehodovosti v
chranénych strukturach velmi nizké a studie ukazuji na
pFi€iny téchto nehod, které nediskredituji zadny ze t¥i
ochrannych systém(: nedostatek nebo chyba v
projektu, nedostate€¢na udrzba, nevhodné chovani lidi,
absence DPS a minimalni poskozeni, pod hranici
tolerance a v souladu s urovni ochrany. Kromé toho, Ze
jde o empirickou validitu obou systémi ochrany — jak
tradi¢niho, tak moderniho — v oblasti s vysokou
hustotou bleskd, je tfeba dodat, Ze oba systémy vedle
sebe dokonale koexistuji v souladu se vzajemné se
nevylu€ujicimi normami: norma IEC 62305 pro pasivni
systémy a Spanélska norma UNE 21.186 pro aktivni
systém hromosvodu s ionizaénim zafizenim vzhledem
k tomu, Ze specificka kubanska norma neexistuje.

« REGULACNI ZKUSENOST

Referen¢ni normou pro ochranu pfed atmosférickymi
vyboji  prostfednictvim  ochrannych systéma s
ionizaénim zafizenim je francouzskd norma NFC
17102, nebot byla prvni normou, kterd na svété
zavedla standardy pro pouzivani této technologie, jeji
prvni verze byla vydana v roce 1995. Tato norma byla
preloZzena do nékolika jazykl, nékolikrat pfizpusobena
a vstoupila v platnost v celé Ffadé zemi, jako je
Spanélsko, pod oznadenim UNE 21.186, Portugalsko,
pod oznacenim NP 4426, Turecko, TSE K 122, Angola,
N33, atd. Dnes jsou tyto normativni pfedpisy tykajici se
HIZ pouzivany vSude ve svété, zejména v pfipadech,
kdy v dané zemi neexistuje konkrétni specificky
standard. Napfiklad nékolik Spanélsky mluvicich zemi
Jizni Ameriky pfijalo za svou Spanélskou normu UNE
21.186, stejné tak jako USA, které pouzivaji anglickou
verzi francouzské normy NFC 17102, a to vcetné
certifikaCnich  instituci, jako jsou Underwriters
Laboratories (UL). Podobné v Evropské unii mohou byt
narodni normy vyuzivany v jinych zemich v souladu s
¢lankem 34 Smlouvy o EU, ktera upravuje volny pohyb
zbozi, sluzeb a osob. V Brazilii jde o normu tykajici se
tradiénich systémud ochrany, normu NBR 5419:2015,
ktera v8ak nezakazuje, ale ani nezmifuje systém
ochrany prostfednictvim hromosvodl s ionizaénim
zafizenim, jak vyplyva z odstavce 5.2.1 jejiho 3. ¢lanku.

Normy NFC 17102:2011, NP 4426:2013 a UNE
21.186:2011 pfijaly celou fadu pozadavk( plynoucich z
mezinarodni normy o ochrané prostfednictvim
tradi¢nich systému IEC 62305, jako jsou Ctyfi stejné
urovné ochrany zaloZzené na analyze rizik, specifické
dimenzovani v pfipadé vysokych struktur se zvlastnimi
dodateénymi podminkami, uzemnéni typu A a B,
ochranna opatfeni proti dotykovému a krokovému
napéti, rozpis inspekci SOAP. Souc€asné zahrnuly
veSkeré pozadavky vydani IEC 62561 tykajiciho se
komponentll a materiald pouzivanych u SOAP. Je
zajimavé zminit, Ze norma NFC 17102:1995,

revidovana v roce 2011 z divodu zadosti Evropského
vyboru pro normalizaci v elektrotechnice — CENELEC,
nebot CENELEC dostal za ukol odpovédét zastupclim
ICLP - International Conference on Lightning
Protection, Ze norma NFC 17102:2011 neni v rozporu s
normou IEC 62305.

5 — ZKOUSKY A CERTIFIKACE

Na rozdil od norem tradi¢nich systém( se normy tykajici
se hromosvodl s ionizaénim zafizenim po poslednich
revizich zpfisnily, aby byla zaruena ocekavana
ucinnost zafizeni, a zahrnuji i fadu povinnych testl
ovéfenych nezavislymi certifikacnimi organy, jako jsou:
Bureau Veritas nebo Underwriters Laboratories (UL):

a) Kontrola znaceni (jméno vyrobce, sériové

Cislo, certifikaéni plomby)
b) Mechanické zkousky

c) Zkousky klimatického prostfedi ve slané mize a
vlhké sirové atmosfére
d) Proudova zkouska (odolnost hromosvodu s

ionizaénim zafizenim v0¢i vybojim bleskového
proudu o 100 kA pfi tvaru viny 10/350us)

e) Méfeni iniciacniho pfedstihu jimace (AT) podle
pfisného kritéria smérodatné odchylky.

Zadna jind norma pro hromosvody s ionizadnim
zafizenim na svété neposkytuie a nevyZaduje
vykonnostni kritérium pro jimaci tyce, jako je kritérium
stanovené ve francouzské, portugalské, Spanélské
normé& a dalSich. Napfiklad norma IEC 62305
neposkytuje pokyny k testim ocekavaného vykonu
hromosvodu Franklinova typu nebo Faradayovy klece,
coZz dokazuje presnost ochranného Uhlu nebo
dimenzovani sité, a to jak pfi laboratornich zkouskach,
tak i v terénu.

6 — ZKUSENOST S HIZ V BRAZILII

Hromosvody s ionizaénim zafizenim jsou instalovany v
Brazili od konce 80. let, tedy od zacatku jejich
pouzivani, a vykazuji velmi pozitivni vysledky na
zakladé zkuSenosti koncovych uzivateld. Dnes je
podniky patfici do celé Fady prumyslovych sektor(
instaluji jako doplfkové ochranné systémy proti pfimym
dopadim atmosférickych vyboji. Mezi né patfi
napfiklad automobilka (Pirelli), cementarna (Lafarge
Holcim), elektrotechnicky zavod (ABB), farmaceuticky
podnik  (Eurofarma), mrazirensky podnik (JBS),
metalurgicky zavod (Usiminas), nemocnice (Unimed),
téZebni spole¢nost (Imerys), univerzity (UFG), a
dokonce dodavatelé energii (EDP a COPEL).

7 - ZAVER

Tento c¢lanek jasné dokazuje, Ze empiricka validita
ziskana diky nashromazdénym zkuSenostem v pribéhu
let vSemi systémy ochrany prfed atmosférickym
prepétim zlstava nejdllezitéjSim - a v pfipadé
tradiénich systému prakticky jedinym — hodnoticim
faktorem, nebot tyto systémy vychazeji z vlastni
zkuSenosti s pouzivanim, ze statistik a modelovani. V
dusledku tohoto mizeme usoudit, ze vSechny systémy
ochrany pred bleskem, u nichz se prokaze alespor
minimalni empiricka validita, je tfeba hodnotit stejné.
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