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FRANCOUZSKA NORMA NF C 17-102

SEZNAM ZKRATEK

Ng  hustotableska

Na  hustota zpétnych Gdert

SPF  systém ochrany proti bleskim

|[EPF externi instalace ochrany proti bleskim
I[IPF interni instalace ochrany proti bleskim
ESE bleskosvod s okamZitou emisi vyboje
PTS jednoduchy tycovy bleskosvod

DT  iniciaéni predstih
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1 OBECNE

1.1 Rozsah a predmét pouZiti

1.1.1 Rozsah pouZziti

Tato norma je pouZitelnd pro ochranu proti blesku pomoci bleskosvodu s okamZitou emisi
vyboje pro bézné stavby svyskou nizsi nez 60 m a pro oteviené plochy (skladovaci prostory,
rekreacni plochy, atd.). Zabyva se ochranou pred elektrickymi nasledky zptisobenymi tokem
proudu pies ochranny systém proti blesku.

POZNAMKY :

1. Tato norma se nezabyva ochranou elektrickych zafizeni nebo systémi proti
napétovym razovym vindm atmosférického ptvodu, které jsou piendSeny
rozvody vstupujicimi do stavby.

2. Ochranné systémy proti blesku pouzivajici jednoduché tycové bleskosvody,
napnuté dréty a vodice zapojené do kruhu popisuji jiné normy.

Nekteré sprévni Urady, verejné sluzby ¢i provozovatelé nebezpecnych instalaci se mohou Fidit
zvl&&tnimi ustanovenimi.

1.1.2 Predmgét pouziti

Tato norma poskytuje informace k projektovani, montézi, revizi a udrzb¢ systéma ochrany
proti blesku pouZivgjicich bleskosvody sokamZitou emisi vyboje. Smyslem téchto systémn
ochrany proti blesku je co nejucinnéjSi ochrana osob a majetku.

1.2 Normalizované reference

Nasledujici normy obsahuji ustanoveni, na kter4 se odvolava tato norma a jsou tedy soucésti
této normy. V dobé publikovani byla platna nize uvedena vydani. Kazd4 norma podléh&
korekci, a proto stati obsazené v dohodéach a zaloZzené na téchto normach by mely tam, kde je
to mozné, pouzivat posledni vydani dokumentt uvedenych nize.

NF C 15-100 (kveten 1991) Instalation électricques a basse tension: Regles.

NF C 17-100 (Unor 1987) Protection contre la foudre - Ingtallations de
paratonneres. Regles.

NF C 90-121 (¥ijen 1984) Antennes pour la réception de le radiodiffusiuon sonore
ou visuelle dans la gamme de fréquences comprises entre 30 MHz et 1 GHz.

1.3 Definice
1.3.1 Blesk

Elektricky vyboj atmosférického pavodu mezi mrakem a zemi sklédajici se z jednoho nebo
vice proudovych impulsi (zpétny uder).

1.3.2  Uder blesku

Jeden ¢i vice vyboju blesku na zem.
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1.3.3 Chrénény prostor

Prostor, kde pusobi bleskosvod sokamzitou emisi vyboje, uvniti kterého bleskosvod
s okamZitou emisi vyboje je mistem zasahu blesku.

1.3.4 Hustotableski (NQ):

Pocet bleskii na km? za jeden rok.

1.3.5 Hustota zpétnych udera (Na):

Pocet zpstnych Gderii na km? za jeden rok. Blesk se obycejng skléda z vice zpstnych Gder.
Viz mapkayv priloze B.

1.3.6 Systém ochrany proti bleskiim (SPF)

Kompletni systém pouzivany na ochranu staveb a otevienych ploch proti G¢inkam blesku.
Sklada se z externi instalace ochrany proti blesku a pripadné i z interni instalace ochrany proti
blesku.

1.3.7 Externi instalace ochrany proti bleskim (I1EPF)

Externi instalace proti bleskim se sklada ze systému shéract, z jednoho ¢i vice svodu a
jednoho ¢i vice uzemnovacich systéma.

1.3.8 Interni instalace ochrany proti bleskiim (11PF)

Interni instalace ochrany proti bleskim se sklada ze vech zatizeni a opatieni, které snizuji
elektromagnetické Gcinky bleskového proudu uvniti chranéného prostorul.

1.3.9 Bleskosvod s okamzitou emisi vyboje (ESE)

Y

v porovnéni s jednoduchym ty¢ovym bleskosvodem (PTS) za stejnych podminek.

1.3.10 Procesiniciace vétve

Fyzikalni jev mezi za¢atkem prvni korony a plynulym Sitenim vzestupné vétve.

1.3.11 Inicia¢ni predstih (DT)

Pramérny zisk ¢asu pri iniciaci vzestupné vétve ESE bleskosvodu v porovnani sPTS
bleskosvodem za stejnych podminek, ziskany vyhodnocovacimi zkouskami. Udava sev irs.

1.3.12 Pfirozena slozka

Vodiva ¢ast umisténa z vnéjsSi strany stavby, zapudténd ve sténach nebo umisténd uvnitt
stavby, ktera miZe byt pouZita jako ndhrady celého nebo ¢asti svodu ¢i jako doplnek | EPF.
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1.3.13 Ekvipotenciélni spojovaci tyg¢

Kolektor pouZity ke spojeni prirozenych slozZek, vodi¢e nulového potencialu, vodice zemnéni,
obrazovek, tésnéni a vodicu chrénicich elektrické komunikasni linky nebo jinych kabelu
s bleskovym ochrannym systémem.

1.3.14 Ekvipotenciélni ptipojeni

Elektrické spojeni uvadgjici vodice nulového potencidlu a vodivé ¢asti na stejny potenciél
nebo priblizné stejny potencidl.

1.3.15 Ekvipotenciélni vodi¢

Vodi¢ zabezpedujici ekvipotenciani piipojeni.

1.3.16 Nebezpetné jiskieni

Elektricky oblouk vytvoreny bleskovym proudem uvniti chranéného prostoru.

1.3.17 Bezpedna vzdaenost

Minimdlni vzdélenost, ve které se nemiZe vytvaret nebezpecné jiskieni.

1.3.18 Vzijemng propojené vyztuzené ocelové casti

Vlastni sloZky uvniti stavby, které vytvéieji elektrickou cestu s odporem mensim nez 0,01W a
mohou byt pouZity jako svody.

1.3.19 Svod

Cést externi instalace ochrany proti bleskim uréena k vedeni bleskového proudu z ESE
bleskosvodu do zemniciho systému.

1.3.20 ZkusSebni / Odpojovaci svorka (neboli métici svorka)

Zatizeni urcené k odpojeni zemniciho systému od zbyvajici ¢asti.

1.3.21 Zemnici elektroda

Cést nebo skupina ¢asti zemniciho systému, ktera zajistuje primy elektricky kontakt se zemi a
rozptyluje proud od zeng.

1.3.22 Zemnici systém

Vodiva ¢ést nebo skupina vodivych ¢asti v tésném kontaktu se zemi zajist'ujici elektrické
spojeni se zemi.

1.3.23 Odpor zemniciho systému

Odpor mezi zkusebni svorkou a zemi: je roven koeficientu narastu potencidlu méreného na
zkuSebni svorce sohledem na nekonecné vzdalenou referenci a sohledem na proud
v zemnich elektrodéch.
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1.3.24 Ochranné zatizeni proti rézu

Zatizeni uréené k omezeni prechodného rézového napéti a k zajidténi cesty proudovym
vindm. Obsahuje aspon jeden nelineérni ¢len.

1.3.25 Ptfechodné rézové napéti atmosférického ptivodu

Prepéti trvajici pouze nekolik milisekund, oscilujici ¢i ne, obvykle silné utlumené.

1.3.26 Stupen ochrany

Klasifikace ochrannych systému proti bleskam, kter4 vyjadiuje jejich G¢innost.

POZNAMKA: tato definice by neméla byt zaménovana s definici charakterizujici
bleskojistky.

1.3.27 Ekvivalentni shérnd oblast stavby

Plochy povrch zem¢ vystaveny stejnému poctu bleskit jako uvaZzovana stavba.

1.4 Bourkovy jev a systém ochrany proti blesku bleskosvodem sokamzitou emisi
vyboje (ESE)

1.4.1 Bourkovy jev apotieba ochrany proti blesku

Potieba vyplyvéa z hustoty bleski v uvazované oblasti. Pravdépodobnost poétu zasaht objektu
bleskem be¢hem jednoho roku je vysledkem frekvence zasahi bleskem odpovidajici sbérné
oblasti.

Hustota bleskd je dana vztahem Ng=N4/2,2. N, je uvedeno v mapé v piiloze B této normy.
Vhodnost ochrany stavby a stupen ochrany je ddn dodatkem B této normy.

POZNAMKA: jiné pozadavky (dalsi specifické poZzadavky ¢&i osobni Gvahy)
mohou vést k rozhodnuti prijmout ochranna opatieni z divoda jinych nez
statistickych.

1.4.2 Charakteristické parametry blesku a jeho pravodni jevy

Blesk je charakterizovan hlavné parametry, které se tykaji elektrického oblouku mezi mrakem
a zemi, ato predevsim parametry tykajicimi se toku proudu v oblouku a vodicich.

- amplituda

- dobandb¢hu

- doba doznivani

- rychlost zmény proudu (di/dt)
- polarita

- néboj

- specificka energie

- pocet udert na vybiti
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Prvni tti parametry jsou statisticky nezévislé. Jakakoliv amplituda mize byt namétena napr.
s jakoukoliv dobou doznivani (viz celosvétove Udaje v tabulkéach v priloze D).

Blesk jako elektricky jev miZe mit totoZzné nésledky jako jakykoliv jiny proud protékajici
elektrickym vodi¢em nebo jakykoliv tok proudu Spatnym vodi¢em ¢i izolantem.

Predpokladané Gcinky charakteristickych parametrt jsou nasledujici:
- optické efekty
- akustické efekty
- elektrochemické jevy
- tepelné jevy
- elektrodynamické jevy
- elektromagnetickeé zéreni

tepelne a elektrodynamicke Geinky se berou v ivahu pti dimenzovani riznych slozek systému
ochrany proti bleskaim. U¢inky elektromagnetického zareni (preskok jiskry, indukce, atd.) se
zohlednuji v ¢lanku 3.

Ostatni G¢inky nemaji vliv na projektovani ochranného systému proti bleskim. VSechny
Gcinky jsou popsany v priloze D.

1.4.3 Slozky systému bleskové ochrany

Ochranny systém proti blesku se skl&dda z externich instalaci ochrany proti blesku (IEPF), a
pokud je to nutné, i z ptidavnych internich instalaci ochrany proti blesku (11PF).

Ochrana proti blesku bleskosvodem s okamzitou emisi vyboje
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Obrézek 1.4.3-1

Externi instalace ochrany proti blesku se sklédé z nésledujicich navzéjem propojenych prvki:

a) jeden ¢i vice ESE bleskosvodii

b) jeden ¢i vice svoda

C) testovaci $poj pro kazdy svod

d) zemnici elektroda bleskosvodu pro kazdy svod

€) rozpojitelny konektor

f) jednaci vice spojek mezi zemnénimi

g) jednaci vice ekvipotencidlnich tyci

h) jednaZci vice ekvipotencianich ty¢i pro anténni stozary
Interni instalace ochrany proti bleskiim se skl&da z:

i) jednoho ¢i vice ekvipotencidlnich piipojeni

j) jedné ¢i vice ekvipotencialni pripojovaci tyce
Soucasti vybaveni elektricke instalace je:

K) zemneni stavby

[) hlavni zemnici koncovka

m) jedno ¢i vice ochrannych zatizeni proti rézu.

Ochrana proti blesku bleskosvodem s okamzitou emisi vyboje
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2 EXTERNI INSTALACE OCHRANY PROTI| BLESKUM

2.1 Obecné

2.1.1 Projektovani

M¢éla by byt provedena vychozi prohlidka, ktera ur¢i potiebnou Uroven ochrany, umisténi
ESE bleskosvodu(-11), vedeni svodu(-t1), umisténi a typ(-py) zemniciho systému.

Pri navrhu systému ochrany proti blesku je tieba brét v Gvahu architektonickd omezeni, nebot’
tato mohou podstatné snizit Gcinnost systémul.

2.1.2 Vychozi opatieni

Vychozi opatieni je mozno rozdélit na dve ¢asti:
a) stanoveni pravdépodobnosti zasahu bleskem a vybér stupné ochrany pomoci Udaju
v ptiloze B.
b) umisténi vSech prvka zafizeni ochrany proti bleskam.
Tyto informace by mély mit specificky tvar a mély by charakterizovat:
- velikost savby

- relativni zemepisné umisténi stavby: samostatnd, na vrcholu kopce, mezi jinymi
budovami, které jsou vySSi, stejné vysoke nebo nizsi

- jak ¢asto se uvnitt stavby zdrzuji lidé, jejichZ pohyblivost je omezena, apod.
- riziko paniky

- pristupové téZkogti

- plynulost sluzeb

- obsah stavby: ptitomnost osob, zvitat, hoilavych materidla, citlivych materidla, jako
jsou pocitace, elektronicke ¢i drahé nebo nenahraditelné aparatury

- tvar agpéd siechy
- stiecha, stény atypy zatizenych konstrukci

- kovoveé c¢asti stirechy a velké externi kovové predméty, jako napi. plynové ohrivace,
ventiléory, schody, antény, vodni nadrze

- timsy stiechy a okapové roury

- vyénivgjici ¢asti stavby atypy materidli (kovovy ¢i nevodivy material)
- nejzranitelngjSi mista stavby

- rozmisténi kovovych potrubi v budoveé (voda, elektiing, plyn ...)

- blizké prekazky, které mohou ovlivnit cestu blesku, jako napt. nadzemni elektricka
vedeni, kovové ploty, stromy, atd.

- vlivy prostiedi, které miaze byt vysoce korozivni (slany vzduch, petrochemické
vyroba, vyroba cementu, atd.)

Ochrana proti blesku bleskosvodem s okamzitou emisi vyboje 10
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Za exponovand mista stavby jsou povaZzované vycnivgjici ¢asti, hlavné stoZéry, véze, tovarni
kominy a vétraci kominy, fimsy stiech, rohy, kovova télesa (odsavat vzduchu, hlavni gistici
systém, zébradli, atd.), schodi&té, zarizené mistnosti na plochych stiechéch.

2.2 Systém jimaca

2.2.1 Zé&kladni principy

Bleskosvod s okamZitou emisi vyboje je sloZen ze zadpic¢atélého jimace, spoustéciho zarizeni
aoporné tyce se systémem pirepojeni na svod.

Prostor, ktery chrani ESE bleskosvod, je mozné uréit pomoci elektrogeometrického modelu,

RN

ESE bleskosvod by m¢l byt, pokud mozno, umistény na nejvysSim misté nosné stavby. Vzdy
by mélo jit o nejvysSi bod v chranéné oblasti.

2.2.2 Iniciagni predstih

R

vyhodnocovacich zkouskéch. Takové testy porovnévaji bleskosvod s okamZitou emisi vyboje
s jednoduchym ty¢ovym bleskosvodem, umisténym ve stejnych podminkéach.

Iniciacni predstih (DT) se pouziva pro vypocet poloméru pasobeni ochrany. Vyjadiuje se
nasledovng:

DT=Tprs TEsg, kde:

Ters je stiedni doba plynulého Siteni (iniciace) vzestupné vétve pro jednoduchy tycovy
bleskosvod

Tese je stiedni doba plynulého Siteni (iniciace) vzestupné vétve pro bleskosvod s okamzitou
emisi vyboje
2.2.2.1 VWyhodnocovaci test ESE bleskosvodu

s

Vysledkem této testovaci metody je uréeni iniciatniho predstihnu ESE bleskosvodu. Prirodni
podminky jsou simulovany ve vysokonapétove laboratori s¢itanim permanentniho pole
reprezentujiciho pole okoli po dobu bourky, a impulsniho pole, reprezentujiciho postup
sestupné vétve.

POZNAMKA: korelani testy in-situ jsou na stadiu definovani.

2.2.3 Umisteéni ESE bleskosvodu

2.2.3.1 Chraneny prostor

Chraneny prostor je vymezeny kruznicemi majicimi stted v bodé umisténi ESE bleskosvodu a
definovanymi polomérem pasobnosti ochrany pro rtizné uvazované vysky h (viz Obrazek
2.2.3-1).

Ochrana proti blesku bleskosvodem s okamzitou emisi vyboje 11
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2.2.3.2 Polomér piisobeni ochrany

predstihu a na zvolené arovni ochrany (viz ptiloha A).
Rp=Ch(2D-h)+DL (2D+DL) pro h35m (rovnice 1)

Pokud je h<5m, pouziva se graficka metoda pomoci kiivek viz Obrézek 2.2.3-2, Obrazek
2.2.3-3a0brazek 2.2.3-4

Rp:  polomér pusobeni ochrany

h: vyska hrotu ESE bleskosvodu metend od horizontalni roviny prochézejici nejvyssim
bodem chranéného provku

D: 20m pro stupen ochrany |
45m pro stupen ochrany Il
60m pro stupen ochrany 111
DL: DL(m)=v(m/ns). DT(ns), kde: (rovnice 2)

.....

DT: inicia¢ni predstih ur¢eny vyhodnocovacim testem (viz 2.2.2.1), jak je definovano
v piiloze C.
2.2.3.3 Vyber a umisteni ESE bleskosvodu

Pro kazdou instalaci systému bleskové ochrany se provadi Gvodni prohlidka, aby bylo mozné
uréit potiebnou Uroven ochrany (viz odstavec 2.1.2).

PoZzadovany polomér pisobeni ochrany Rp pro chrénénou stavbu se potom ur¢i z rovnice 1
nebo podle kiivek viz Obrézek 2.2.3-2, Obrézek 2.2.3-3 a Obrézek 2.2.3-4 pro h<tm pro
stupné ochrany nasledovrg:

- stupei |: graf Obrézek 2.2.3-2

Ochrana proti blesku bleskosvodem s okamzitou emisi vyboje 12
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- stupei |: graf Obrézek 2.2.3-3
- stupei |: graf Obrézek 2.2.3-4

V pripadé pouZiti graft polomér pisobeni ochrany Rp zavisi na promitnuti poZzadované vysce
hanaDL pro uvazovany ESE bleskosvod do piislusného grafu.

POZNAMKA: hodnoty DL v grafech jsou nezavazné piiklady.
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Obréazek 2.2.3-3 Polomér piisobeni ochrany ESE bleskosvodi — stupeii ochrany |1 (D
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D(m): dosah Uderu neboli polomér pasobeni
DL(m): inicia¢ni predstih ESE bleskosvodu
H(m): rozdil vySek hrotu sbérace a mydené horizontélni roviny

Rp(m): polomér ochranného pasobeni v my3lené horizontdni roving

Obréazek 2.2.3-4 Polomér piisobeni ochrany ESE bleskosvodi — stupeii ochrany I 11 (D=60m)
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2.2.4 Materidy arozmgry

Cést (¢ésti) ESE bleskosvodu, kterymi protéka bleskovy proud, by mély byt vyrobeny z medi,
slitin médi nebo z nerezové oceli. Prifez tyce a hrotu sbérace by mely mit vodivou plochu
V&S nez 120 mm?

2.25 Umisténi

2.25.1 ESE bleskosvod

Hrot ESE bleskosvodu by mél minimélné o 2 m prevySovat chranény prostor, véetné antén,
chladicich vézi , stiech, nadrZi atd.

Svod je k ESE bleskosvodu pripojen pripojovacim systémem umisténym na nosné tyci.
Pripojovaci systém je tvoren vhodnym mechanickym zatizenim zabezpecujicim dlouhodoby
elektricky kontakt.

Pokud vnéjsi ochrana proti bleskiim daného objektu zahrnuje vice ESE bleskosvodt, jsou tyto
vzajemné spojeny vodicem splniujicim poZadavky uvedené v tabulce Tabulka 2.3-1, pokud
svod nemusi byt veden pres stavebni pirekézku (fimsu, parapet) skladnym nebo zépornym
vy3kovym rozdilem vétSim nez 1,5 m (viz Obréazek 2.2.5-1).

al M =] R i= N _M O] Joesr
000 000 000
000 000 000
mppis fiplis 0O

Obrézek 2.2.5-1

Pokud ESE bleskosvody chrani oteviena prostranstvi, jako napr. hii&té, golfova hiidte,
bazény, kempy, atd., mély by byt instalovany na samostatnych nosnicich, napi. stozar, tyc,
nebo na blizké stavbe, které umozni, aby ESE bleskosvod pokryl chranénou oblast.

2.2.5.2 \Wy3kové stozary

Vysku ESE bleskosvodu je mozno zvysit pomoci vySkového stoZéru. Pokud je ESE
bleskosvod upevnén vodivymi piidrznymi lany, mely by byt tyto ve spodnich ptichytnych
mistech pripojeny ke svodum vodic¢i v souladu s tabulkou Tabulka 2.3-1.

2.2.5.3 Preferovana mista instalace

P ndvrhu systému ochrany proti bleskim by mély byt zohlednény architektonické prvky
vyhodné pro instalaci ESE bleskosvodu. Takovymi prvky jsou obycéejné vysoko poloZena
mista stavby, napt.:
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FRANCOUZSKA NORMA

- zatizené mistnosti na plochych strechéch
- &ity
- kovove nebo betonové kominy.

2.3 Svodovévodice

2.3.1 Zé&kladni principy

NF C 17-102

Ukolem svodovych vodi¢ti je umoznit tok bleskového proudu ze systému sbéraci do
zemniciho systému. Svodové vodice by meély byt instalovany na vnéjsi strané stavby,

svyjimkou piipada zminénych v 2.3.3.1.

2.3.2 Pocet svodovych vodicu

Kazdy ESE bleskosvod by mél byt propojeny se zemnicim systémem minimalné jednim
svodovym vodi¢em. Dva a vice svodovych vodic¢i je tieba:

- pokud pramét vedeni svodového vodice do vodorovné roviny je vétsi nez jeho pramet

do roviny svislé (Obrézek 2.3.2-1)

- Vv pripadé realizace na objektech vysSich nez 28m

Svodové vodice by mely byt namontovany na dvou raznych hlavnich sténéch.

V7

0O
00O

0 O

7777 H
TSI

A<28m aA>B: 1 svod

le

B

LL ]

113 A

&7 T TTTTTTTTT T T
B3 A: 2 svody
A: primét svodu do svislé roviny

B: pramét svodu do vodorovné roviny

Obrézek 2.3.2-1 Pocet svodi

Ochrana proti blesku bleskosvodem s okamzitou emisi vyboje
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2.3.3 Nasmérovani

Svod by mél byt nainstalovan tak, aby jeho cesta byla co nejkratsi. Nasmérovani svodu by
melo brét v ivahu umisténi zemneni (viz 2.5.2). mélo by byt co nejprimeéjsi po nejkratsi cesté
bez ostrych ohybt a vzestupnych ¢asti. Polomer ohyba by nemél byt mensi nez 20cm (viz
Obrézek 2.3.3-1). Na odklon svodi by se mély piednostné pouzivat ohyby tvarované na
vy3ku.

Svody by nemély byt vedené podél nebo napri¢ elektrickym vedenim. Pokud se ale neda
protnuti s elektrickym vedenim vyhnout, elektrické vedeni by m¢lo byt umisténo v kovovém
tésnicim pouzdie, které presahuje o 1 m misto protnuti. Tésnici pouzdro by melo byt
pripojeno na svod.

Svody by nemély vést kolem parapett (sokli) nebo fims. Méla by byt prijata opatieni pro
zaji&teéni co nejpriméjSich cest svodi. Povoluje se maximéni prevy3eni 40 cm na piekonani
soklu se sklonem 40° a menSim )viz Obrazek 2.3.3-1 €)

| - délka smycky

d — Sirka smycky
Pokud je splnéna podminka d>/20, nehrozi nebezpeci porudeni elektrické vodivosti
Obréazek 2.3.3-1Tvary chybi svodovych vodiéa

Svody by mély byt prichyceny k podkladu tfemi Uchytkami na metr. Uchytky maji byt
priméiené podpéram a jejich namontovani by nemélo ovlivnit vodotésnost strechy. Mélo by
se téZ pocitat s moZnou teplotni roztaznosti vodict.
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V&echny vodi¢e by mély byt spolu spojeny prostiednictvim svorek ze stejného materialu nebo
pevnymi nitémi, mékkou pajkou ¢i tvrdou pgjkou. Pokud mozno, vyhnout se provrtani svodi.

Svody by mely byt chranény pred nebezpetim poskozeni monté&Zi pouzdra do vysky 2m nad
povrchem zemg.
2.3.3.1 Vnit/ni nasmerovani

Pokud je vngjSi uloZeni nepraktické, svod miZe byt veden i uvnité specidniho vedeni
vedouciho podél celé vy3ky nebo podél ¢asti vysky budovy.

|zolaéni nehotlavé vedeni pro vnitini nasmérovani svodu se miZe pouZit, pokud plocha jejich
vnitiniho prifezu je 2000mn? &i vice. PoZadavky na vzdalenost uvedené v kapitole 2 a 3 by
meély byt spinény v kazdém piipadé.

Vedenim svodu vnittkem stavby se miize sniZit U¢innost systému svodi. Spravce projektu si
musi byt védom sniZené G¢innosti systému ochrany proti blesktim, téZkosti pii revizi a udrzbé
arizika vyplyvajiciho ze vstupu napét'ovych rézi do staveb.

2.3.3.2 Vn¢jsi pla&

Pokud ma vn¢jSek budovy kovovy plast, kamenna ¢i prosklené stény nebo v piipadé pevnych
pl&sovych ¢asti svod mize byt pripojen pod timto plédstém na nosné ¢asti stavby.

V takové pripadé musi byt vodivé ¢asti plédsté a nosna stavba spojeny se svodem na jeho
hornim a dolnim konci.

2.3.4 Materid arozmgry

Jako svody se pouzivaji kulating, pletené kabely ¢i pasovina. Minimalni prarezova plocha je
50mm’ a je definovéna v tabulce Tabulka 2.3-1.

Tabulka 2.3-1 materidl svodovych vodiéa

Svody
Material Poznamky Minimalni rozmery
Neizolovana ¢i pocinovana | Doporucovana pro dobrou Kulatina: AAmm
elektrolyticka med \Iiggé)\;?a aodolnost proti Pasovina: 30x2 mm
Pleteny kabel: 30x3,5mm
18/10-304 nerezova ocel Doporucovana pro néktera Kulatina: AABmm

korozivni prostiedi Pasovina 30-2 mm

A 5/L hlinik Pouziti u hlinikovych Kulatina: A£10mm
povrehi Pasovina: 30x3 mm
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Pouziti izolovanych koaxianich kabelt jako svodi neni povoleno. PouZziti izolacnich obalt
kolem svodii neni povoleno s vyjimkou piipadi popsanych v ¢ésti 5.2.

POZNAMKY :

1) pocinovana ocel je doporucena vzhledem k jejim fyzikanim, mechanickym a
elektrickym vlastnostem (vodivost, tvarnost, odolnost proti korozi, atd.)

2) pokud m& bleskovy proud impulsni charakter, uprednostiuje se plochy vodi¢
pie kruhovym, protoZe jeho vnéjSi povrchova plocha je pro danou priiezovou
plochu vétsi.

2.3.5 Zkusebni svorka/ Odpojovaci svorka (neboli métici svorka)

Kazdy svod by mél byt vybaven zkuSebni svorkou, kterd se pouziva k odpojeni zemniciho
systému za Ucelem meieni. ZkuSebni svorka by méla mit oznaceni ,, bleskosvod“ a symbol

@,

ZkuSebni svorky jsou obycejné instalovany na svodech ve vysce asi 2m nad zemi. Pokud
zahrnuje systém ochrany proti bleskim kovové stény (neobsahuje samostatné svody),
zku&ebni svorky jsou vloZzeny mezi kazdou zemnici elektrodu a kovovy prvek budovy, ke
kterému je zemnici systém piipojen, testovaci svorky jsou namontovany na kontrolni mista,

kterdmaji symbol :
2.3.6 Pocitadlo blesku

Pokud je k dispozici pocitadlo bleskti, melo by byt namontovano na nejpiiméjSim svodu nad
zku&ebni svorkou ajednoznaéné ve vySce asi 2 m nad zemi.

2.3.7 Prirozené slozky

Nekteré vodivé soucésti stavby mohou byt pouZity misto celého svodu ¢i jeho ¢asti nebo svod
doplnovat.
2.3.7.1 Prirozené doZky, které mohou byt pouzity misto svodu ¢i jeho ¢ésti

VrejSi vzgemnd propojeni ocelové konstrukce (kovové stavby) mohou byt vyuZzita jako
svody, pokud jsou vodiva a jejich odpor je 0,01W nebo méng.

V takovém pripadé je ESE bleskosvod piipojen piimo na kovovou konstrukci, ktera je dole
pripojenak zemnicimu systému.

Pouziti prirozeného svodu by mélo vyhovovat poZadavkam na ekvipotencialni piipojeni, které
jsou uvedeny v kapitole 3.

POZNAMKA: protoZe piirozené sougasti mohou byt zmenény ¢i odstranény, aniz
by se bralo v Gvahu, Ze jsou soucésti systému ochrany proti bleskam, mély by se
upiednostiiovat samostatné vodice.
2.3.7.2 Prirozené dozky, které mohou doplsiovat svod
Nasledujici prvky mohou byt pouzity na doplnéni systému ochrany proti bleskim a mohou
byt k nému pripojeny:
a) vzgemng¢ propojené ocelove konstrukce umoziujici prichod elektrického proudu:
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- vnitini kovové konstrukce, betonové vyztuze a kovové konstrukce zapudteéné ve
sténéch, vybavené pro tento Gcel zvl&stnimi propojovacimi koncovkami v horni a
dolni ¢&sti (minimalné ve trech bodech na kazdé drovni)

- vnéjSi kovové konstrukce, které neprochézeji celou vyskou stavby

POZNAMKA: Pokud je pouZzit prepjaty beton, je tieba vénovat mimoradnou
pozornost nebezpedi mechanickych nésledkt, které vyvolava tok bleskového
proudu systémem ochrany proti bleskam.

b) kovové plechy pokryvajici chrdnénou oblast, pro které plati:
— mezi viemi ¢astmi je zajisténa dlouhodobé elektricka prichodnost
— kovové plechy nejsou pokryty izolacnim materidlem

POZNAMKA: tenka vrstva ochranného nétéru, asfaltovy film tloudtky 1 mm &i
PVC filmtlousky 0,5mm nejsou povaZzovéany zaizolaci

c) kovova potrubi a nédrze, pokud jsou zhotoveny z materidlu o tlou&’ce 2mm ¢i vice
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3 PRIPOJENi KOVOVYCH PREDMETU NA STEJNY
POTENCIAL A VNITRNi INSTALACE OCHRANY
PROTI BLESKU

3.1 Obecné

Tece-li vodicem bleskovy proud, vznika rozdil potencidli mezi vodicem a okolnimi
uzemnénymi kovovymi prvky. Mezi konci takto vytvorené oteviené smycky mize dochazet
k nebezpecnym vybojam.

V zévislosti na vzdaenosti konci oteviené smycky (svod(-y)) a uzemnény kovovy prvek)
maZe i nemusi byt provedeno ekvipotencidlni pripojeni. Minimalni vzdalenost, pii které
nemize dojit ke vzniku nebezpetnych vyboji, je oznatovana jako bezpecna vzdélenost sa
z&visi na zvolené Urovni ochrany, na poétu svodi, na materidlu mezi konci smycky a na
vzdélenosti uvazovaného kovového prvku od bodu pripojeni k zemnéni.

ProtoZze miZe byt problematické zajistit dostatecnou vzdalenost po dobu instalace ochrany
proti bleskim (pro nedogtatek informaci potiebnych k rozhodnuti) nebo z diouhodobého
hlediska (stavebni Upravy, apod.), upiednostiiuje se ekvipotencidlni piipojeni.

V neékterych pripadech v3ak ekvipotencidlni pripojeni neni mozné (hoilavé ¢i vybusné
potrubi). Pak je nutno svody vést ve vzdalenosti vétsi nez je bezpecna vzddlenost s (viz 3.2.1

).

3.1.1 Ekvipotencidlni ptipojeni

Ekvipotencialni pripojeni by mélo byt provedeno ekvipotencidnim vodi¢em, bleskojistkou
nebo jiskiidteém pokud mozno v misté, kde je vzdalenosti mezi svodem ¢i ESE bleskosvodem
vedoucim bleskovy proud a prvkem umisténym na stavhbe, ve sténach stavby ¢i uvniti stavby,
ktery mé byt uveden na stejny potencié co nejkratsi.

3.1.2 Bezpetna vzdéalenost

Bezpedna vzdalenost je miniméni vzdalenost, na kterou nevznika nebezpeiny vyboj mezi
svodem, jimz protéka bleskovy proud a okolnimi uzemnénymi vodivymi prvky.

Riziko nebezpecnych vyboja je minimalizovano, pokud vzdalenost d mezi systémem ochrany
proti bleskim a uvazovanym vodivym prvkem je vétSi neZ s.

Bezpetna vzdaenost: s(m)=n.l.ki/km (rovnice 3)
Kde:
n: poc¢et svoda pro kazdy ESE bleskosvod pied uvaZzovanym mistem spoje:
n=1 pokud je jeden svod
n=0,6 pokud jsou dva svody
n=0,4 pokud jsou tti avice svoda
ki: koeficient zohlednujici zvoleny stupen ochrany:
ki=0,1 pro stupen ochrany |
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ki=0,075 pro stupen ochrany 11
ki=0,05 pro stupen ochrany I11
km: koeficient zohlediujici material pouzity mezi konci smycky:
km=1 pro vzduch
km=0,5 pro pevny nekovovy material
I: délka svodu(-U) v metrech z mista, kde je predpokladand nejmensi vzdalenost k nejblizSimu
mistu ekvipotencialniho piipojeni
POZNAMKY:
1) pokud blizk4 vodiva ¢ast neni elektricky uzemnéna, neni provadeét
ekvipotencidlni ptipojeni
2) vpripadé vyztuZzenych betonovych staveb se vzgemné propojenou
vystuznou oceli a v piipadé staveb socelovou konstrukci ¢i staveb

zahrnujicich provedeni z dréténych pletiv jsou obycejné poZadavky
na vzdalenost spinény.

3.2 Ekvipotencidlni p¥ipojeni vnéjSich kovovych piredméti
Ve vétsSingé pripadu je mozné pripojeni pomoci ekvipotencialniho vodice. Pokud to neni
mozné nebo to neni schvdleno kompetentnimi Grady, musi byt pripojeni realizovano pomoci
ochranného zatizeni proti rézam.

3.2.1 Ekvipotencidlni pfipojeni pomoci ekvipotencidlniho vodice

a) Nad zemi apod zemi

V&echny zemnici svorky by mely byt vzgemné propojeny tak, jak se uvédi v odstavci 4.4.
a4.5

b) Vaudetam, kde nejsou spInény poZadavky na vzdélenost

V takovém piipadé jsou pouzitelné ekvipotencidlni vodice stejného typu jako vodice
pouZzité na svody (Tabulka 2.3-1). Tyto vodic¢e by mély byt co nejkratsi

Pokud je systém ochrany proti bleskim mimo chranénou stavbu, mélo by byt provedeno
pouze ekvipotencidlni pripojeni na arovni zemé

c) V pripadé plynovych potrubi umisténych v izolaénim pouzdie plati s=3m

3.2.2 Ekvipotencidlni ptipojeni pomoci ochranného zatizeni proti rézim

e

Anténa ¢i maly sloupek podepirajici elektrické vedeni by mgly byt ptipojeny na nejbliZsi svod
progtiednictvim ochranného zafizeni proti réazam typu jiskiisté anténa — stozar (anténni
vybijeg).

Pokud je v dotéeném prostoru uloZzeno potrubi (voda, plyn, atd.) sizolovanymi ¢éstmi, mélo
by byt ochranné zatizeni umisténo mimo tyto ¢asti.
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3.3 Ekvipotenciélni piipojeni kovovych predméta zapusténych do stén

Plati pokyny uvedené v odstavci 3.2.1 @) a b), mimoradnou pozornos je tieba vénovat
zachovani vodotésnosti.

POZNAMKA: U existujicich staveb je tieba kontaktovat prisludné tiady.

3.4 Ekvipotencialni p¥ipojeni vnitinich kovovych piedméti: instalace vnitini
ochrany proti bleskam

K pripojeni vnitinich kovovych predméta k ekvipotencialni spojovaci tyci, zhotovené a
uloZené tak, aby bylo umoznéno jednoduché odpojeni za Gcelem revize, by mély byt pouzity
ekvipotencidlni vodice. Minimalni plocha priitezu téchto vodica by méla byt 16mm?, pokud
jsou z médi nebo hliniku, nebo 50mm?, pokud jsou z oceli. Ekvipotencidlni ty¢ by mela byt
pripojena a umisténa v misté co nejblizSim k zemnicimu obvodu stavby. U velkych staveb je
mozné instalovat vice vzajemné propojenych ekvipotencidnich spojovacich tyci. Kazda
ekvipotencidlni spojovaci ty¢ by méla byt zhotovena z médi ¢i ze stejného materialu jako
ekvipotencidlni vodi¢ a jeji minimalni prifezova plocha ma byt 75 mmn.

U elektrickych ¢i telekomunikagnich systému obsahujicich tésnéné vodice ¢i vodice uloZzené
uvnitt kovového pouzdra uzemreni tésnéni ¢i pouzdra obvykle poskytuje dostatecnou
ochranu. Pokud ne, je tieba aktivni vodi¢ pripojit k systému ochrany proti bleskam
progtiednictvim ochranného zatizeni proti rézam.
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4 UZEMNENI

4.1 Obecné

Kazdy svod ma vlastni zemnici systém.

Vzhledem k impulsnimu charakteru bleskového proudu a zlepSeni toku do zeme, pro
minimalizaci nebezpeci napét'ovych réza v chrénéném prostoru je dulezité vénovat pozornost
tvaru zemniciho systému a jeho rozmeram, stejné tak i hodnoté zemniciho odporul.

Zemnici systémy by mély splnovat néasledujici poZzadavky:

- hodnota odporu merena béznymi pristroji ma byt 10W a méne. Tento odpor se méii na
zemnici svorce izolované od ogtatnich vodivych ¢ésti.

- VInova impedance / hodnota indukce mé byt co nejnizsi, aby byla minimalizovana
zpétné elektromotoricka sila, ktera doprovazi narast ohmického potencidlu pii vybijeni
blesku. Proto by se neméla pouZivat uzemnéni spouze jednou priliS dlouhou
vodorovnou ¢i svislou slozkou.

PouZziti jediného svisiého uzemnéni zakopaného tak hluboko, Ze zasahuje do zvodnélé vrstvy
pudy, neposkytuje Zadné vyhody, pokud neni mérny povrchovy odpor mimoréadné vysoky.
Nutno dodat, Ze takova uzemnéni zavrtana do hloubky presahujici 20m maji vysokou vinovou
impedanci. Vhodnym adekvatnim feSenim je pouziti vétsSiho poctu vodorovnych vodic¢a a
svislych tyci, které musi byt elektricky vzgemné propojeny. Médéné vodice jsou v tomto
piipadé vhodnéjSi nez ocelové, jejichz praiezova plocha potiebnéd k dosaZeni stejné vodivosti
je ¢ini nepraktickymi.

Uzemnéni by méla byt provedena a umisténa tak, jak bylo uvedeno vySe av normeé NF C 15-
100 v ¢éasti 544.

Kromg pripada, kde je to skutecné nemozné, by méla byt uzemnéni umisténa mimo budovu.

4.2 Ruaznétypy uzemnéni
Rozmery uzemnéni zavisi na mérném odporu pady, do niZ je instalovano.mérny odpor mize
byt, v zavislosti na materidlu zeminy, velmi odlisny (hlina, jil, pisek, skéla, atd.)

Mérny odpor je mozno urcit z tabulky Tabulka 4.2-1, ¢i zmetit vhodnou metodou zemnim
ohmetrem.

Zndme-li mérny odpor, miZzeme urcit délku zemniciho systému podle nésledujicich
zjednoduSenych rovnic:

Linearni vodorovné uzemnéni: L=2r/R (rovnice 4)
Svislé uzemnéni: L=r/R (rovnice 5)
Kde:

L: délka uzemneni (cm)
r: mérny odpor pudy (\Wm)
R: poZadovan& hodnota odporu (E10W)
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Tabulka 4.2-1

Pada M érny odpor (Wm)
BaZinaty terén Pod 30
Bahno 20-100
Humus 10-150
VlIhkaraselina 5-100
Meékka hlina 50
V gpenaty jil a hutnd hlina 100-200
Jursky vapenaty jil 30-40
Hlinity pisek 50-500
Kremigity pisek 200-3000
Hola kamenita pada 1500-3000
Kamenita ptida pokrytéa trdvou 300-500
Meékky vapenec 100-300
Hutny vépenec 1000-5000
Popraskany vapenec 500-1000
Krystalicka bridlice 50-300
Zula a piskovec v zavislosti na Upravé 1500-10000
Zula a piskovec jemng upraveny 100-600

Uzemnéni kazdého svodu by mélo obsahovat minimalné:

a) vodice za stejného materidlu a stejnou prafezovou plochou jakou maji svody,
svyjimkou hliniku, uspoiadané do tvaru havrani nohy a zakopané do hloubky

minimang 50 cm

piiklad: téi 7-8m dlouhé vodice zakopané horizontélné v miniméni hloubce 50 cm

b) soustavu nékolika svislych ty¢i v celkové délce minimalné 6m:

- uspoiadanych do jedné piimky ¢i do trojuhelnika a vzgemné vzdaenych na délku
rovnou minimalné zakopané délce

- vzdemn¢ propojenych vodicem, ktery je stejného nebo podobného charakteru jako

svod a je zakopany v hloubce minimalne 50cm.

POZNAMKA: Doporu¢ované usporadani je trojuhelnik.
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0
. ID
¢ Kontrolni Kontrolni
svorka svorka
s s
Odpojovaci y Odpojovaci
svorka ’ p # svorka
- *
D: svod

B: zemnici paska zakladu budovy
P: uzemnéni bleskosvodu
Obréazek 3.2.2-1 Schémata typickych zemnicich systémi

4.3 Zvladni opatieni
Neumoznuje-li vysoky mérny odpor pady pomoci vySe uvedenych opatieni dosdhnout odpor
uzemnéni nizsi nez 10W, jsou nutné nasledujici zvlétni opatieni:

- nasypat kolem zemnicich vodici prirodni materia s nizSim odporem

- zvySit pocet zemnicich tyci

- provést Upravu pro sniZzeni impedance a zlepSeni kapacity pro priachod silného proudu

Pokud byla vykonana vSechna vySe uvedena opatieni a presto nebylo dosaZzeno hodnoty
odporu mensi nez 10W, uzemnéni muze zabezpedovat prijatelnou prachodnost bleskového
proudu, pokud je tvoreno alespoin 100m dlouhym zemnicim systémem, kde délka kazdého
svislého ¢i vodorovného prvku neni delSi nez 20m.

4.4 Vzdjemné propojeni uzemnéni

Pokud ma budova ¢i chranény prostor zékladové uzemnéni elektrickych systému v souladu
sélankem 542.2 normy NF C 15-100, uzemnéni bleskosvodu by snim méla byt propojena
vodicem standardni velikosti (viz Tabulka 2.3-1 a Tabulka 4.5-1).

Pro nové objekty je tieba toto opatieni brat v Uvahu uZz od stédia projektu a vzgemné
propojeni uzemnéni se zemnici obvodovou paskou v z&kladech stavby by mélo byt
realizovano primo u kazdého svodu pomoci zatrizeni, které se da odpojit a je umisténo pred

kontrolni skiinkou nesouci symbol @

Pro existujici stavby a instalace by vzajemna propojeni m¢la byt realizovana prednostné na
zakopanych ¢éstech a mélo by byt moZné odpojeni za U¢elem revize a kontroly.

Provédéji-li se vzgemnd propojeni uvniti budovy, propojovaci vodi¢ ma byt veden tak, aby
nedochézelo k indukci proudu v okolnich kabelech ¢i zatizenich.

Nachazi-li se v chranéném prostoru vice samostatnych staveb, uzemnéni bleskosvodu by mélo
byt piipojeno k zakopané ekvipotencialni zemnici siti spojujici vSechny stavby.
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4.5 Podminky vzdalenosti

NF C 17-102

Komponenty zemnéni bleskosvodu maji byt v minimani vzdalenosti od zakopanych
kovovych potrubi nebo elektrickych vedeni dle nasledujici tabulky (Tabulka 4.5-1):

Tabulka 4.5-1

Minimalni vzdélenost (m)

Zakopane prvky Mérny odpor pady Mérny odpor pady
£500Wm >500Wm

Vysokonapét'ove elektrické vedeni 0,5 0,5
Nizkonapét'ové elektrickée vedeni bez 2 5
zemniciho systému
Zemnici systém nizkonapét'ové 10 20
napajeci site
Kovova potrubi pro plyn 2 5

Uvedené vzdéenosti plati pouze pro vodice, které nejsou elektricky pripojeny k hlavnimu

ekvipotencidlnimu vedeni budovy

POZNAMKA: V piipadé nekovovych vedeni nejsou kladeny pozadavky na
minimani vzdalenost.

4.6 Materidly arozméry

V nasledujici tabulce jsou uvedeny materidly a minimani rozmery uzemnéni:
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Tabulka 4.6-1
Uzemnéni
Material Doporuceni Minimalni rozmery
Povrchove Doporuc¢ena pro dobrou Kulatina: ABmm

neupravovana ci vodivost aodolnost proti Pasovina:

pocinovana korozi vina: 30x2mm

elektrolyticka med’ Mrtizka tvorena dréty s minimalni

@ prarezovou plochou 10mm?
Plnaty¢: A£15mm, délka 1m
Dutatyc: vnejsi A225mm

Pomeédéna ocel Ty¢: A15mm, délka 1m

(250mMm)

18/10-304 nerezova
ocel

Doporucovand v uréitych
korozivnich padéch

Kulatina: A£10mm

Pasovina: 30x2mm

PIn4ty¢: A£15mm, délka 1m
Dutatyc: vnejsi A225mm, délka 1m

Ocel zinkovana
ponoirenim do
roztaveného zinku
(50mm)

Uréenak provizornim
krétkodobym instalacim

z divodu nizké odolnosti proti
korozi

Kulatina: A£10mm

Pasovina: 30x3,5mm

PIn4ty¢: A£19mm, délka 1m
Dutatye: vnejsi A£221mm, délka 1m

@ Doporucuje se pocinovana méd’ z hlediska jejich fyzikal nich, mechanickych a elektrickych
vlastnosti (vodivost, tvarnost, odolnost viici koroz, atd.)
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5 OCHRANA PROTI KOROZI

5.1 Obecné

Koroze kovii zavisi na typu pouzitého kovu a na charakteru okolniho prostiedi. Cinitele jako
napt. fungicidni l&ky, rozpu&eéné soli (elektrolyty), vyusténi ventilace znacné zhorduji
podminky.

Kontakt raznych kova provazeny elektrolyzou vlivem okolniho prostiedi zvySuje korozi vice
aktivniho (anodového) kovu a sniZuje korozi inertngjSiho (katodového) kovu. Korozi ve vice
aktivnim kowvu je tieba zabranit. Elektrolytem pro tuto reakci miZe byt vihka pada nebo
kapky zachytavajici se v trhlinach.

5.2 Nezbytné opatieni

Ke sniZeni koroze je nutno:
- vyhybat se pouZiti kovi v agresivnim prostredi
- vyhybat se kontaktu kova s odlisnymi galvanickymi ¢lanky
- pouzivat vodice, které jsou vhodné tloud’ky a zvySen¢ odolné viici korozi
- v kritickych ptipadech provést ochranné natéry primérené vnéjSim vlivam
Jako typické priklady pro spInéni uvedenych poZadavki jsou uvedena nasledujici opatieni:
- minimalni pramér vodivého prvku mé vyhovovat ustanovenim této normy

- hlinikové vodi¢e by nemély byt zakopany ¢i zapudtény do betonu, pokud nemaji
vhodné trvanlivé pouzdro

- pokud je to mozné, vyhybat se medeénym/hlinikovym spojkam.pokud se tomu neda
vyhnout, spojky by mély byt z vhodnych spojeni dvou kova

- méd se obvykla hodi pro uzemnéni, svyjimkou urgitych kyselych podminek, kde je
vystavena siranam ¢i kysliku.

- je-li ptitomen ¢pavkovy ¢i siti¢ity smog, je mozZno umistit svody do pouzder
POZNAMKA: Pouziti izolagniho materidlu o tloudt'ce 0,5mm a méng je dovoleno

- upevréni vodici m& byt provedeno znerezové oceli ¢i syntetického materidlu
vhodného pro korozivni prostredi.
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6 SPECIALNI PRiPADY

6.1 Antény
Anténa na stieSe budovy zvySuje pravdépodobnost zasahu bleskem a je prvnim zranitelnym
prvkem ptichézejicim v Gvahu pro zachyceni vyboje blesku.
Jedné-li se 0 samostatnou ¢i spolecnou anténu pro rozhlasové a televizni prijimace vyhovujici
piisludné norme, nosny stoZzar antény ma byt standardnim vodicem piipojen pies ochranné
zatizeni proti rézam nebo pres jiskii&té ke svodim instalace ochrany proti bleskam, pokud
anténa neni mimo chrénény prostor ¢i na jiné stieSe.
Bézny nosny stoz&r muaze byt pouzit pro umisténi ESE bleskosvodu za nésledujicich
podminek:

- nosny stoZé&r se sklada z priméieng silnych ty¢i, které nepotiebuji pridrzna lana

- ESE bleskosvod je piipevnén na vrcholu stoZaru

- vrchol ESE bleskosvodu je alespon 2m nad vrcholem antény

- svod je upevnén svorkou pripevnénou piimo na stozZar

- koaxidlni kabel antény je veden vnittkem anténniho stozZaru.
V pripadé mrizkového stozaru se uprednostiiuje vedeni koaxialniho kabelu kovovou trubkou.

6.2 Sindelové stirechy

V tomto pripadé by ESE bleskosvod mél byt instalovan piednostné na koming, pokud komin
je pritomen. Jako svod by méla byt pouzita médénd kulatina o praméru 8mm. Svod by mél
byt veden podél hiebenu stiechy na vyénivajicich izolagnich prvcich sodstupy 20-25cm a
svisle po okapove roure.

6.3 Tovarni kominy

ProtoZe tovérni kominy jsou velmi vysoké a koui shorkymi plyny ionizuji vzduch, velmi
snadno do nich udeti blesk.

ESE bleskosvod by mél byt umistén na vrcholu kominu na previadajici navétrné strané a mgl
by byt z materidlu odolného proti korozi a vysokym teplotéam.

Pri vySce komina 40m a vice by meély byt instalovany minimaln¢é 2 svody diametralné proti
sobé tak, Ze jeden bude umistén na ndvétrné strané. Svody by meély byt vzaiemné propojeny
na hornim konci i na Upati komina vodorovnym vodi¢em. Kazdy svod by mél mit zemnici
systém.

Vngjsi a vnitini kovové prvky by mély byt pripojeny k nejblizSimu svodu za stejnych
podminek, jaké byly uvedeny v kapitole 3.

6.4 Skladovaci prostory pro horlaviny a vybusniny

Zasobniky obsahujici hotlavé kapaliny by mély byt uzemnény v souladu s platnymi piredpisy,
ale ani takové spojeni se zemi neposkytuje dogtatetnou ochranu vaci atmosférickym
vybojim. Je proto treba dukladny dodatecny dozor.

Ochrana proti blesku bleskosvodem s okamzitou emisi vyboje 30



FRANCOUZSKA NORMA NF C 17-102

ESE bleskosvody chranici prostory snebezpecim vybuchu by mély byt namontovany na
stozarech, sloupech ¢i jinych stavbach mimo nebezpecny prostor tak, aby prevySovaly
zatizeni, které maji chranit. Jejich umisténi musi byt takové, aby chranény objekt lezel
v ochranném poloméru v souladu s touto normou.

Uzemnéni by méla byt orientovana mimo nebezpecné objekty. ESE bleskosvod a uzemnéni
chranéného zatizeni by mely mit stejny potencial.

POZNAMKA: VI&dni natizeni z 28.ledna 1993 (Francie) o ochrang proti bleskiim
pro urcité zatizeni stanovuje povinnou instalaci pocitadel Udera blesku.

6.5 Kostely
Kostelni vézZe, véze, minarety a zvonice mohou byt snadno zasazeny bleskem vzhledem
k jgjich vyenélkiam a vysce.
Hlavni vyénélek(-ky) maji byt chranény ESE bleskosvody pripojenymi  k zemi
prostiednictvim piimého svodu vedeného podél hlavni vézZe.

Druhy svod sledujici hieben hlavni lodé chramu by mél byt realizovan, pokud je spinéna
jedna ¢i obé z nésledujicich podminek:

- celkova vyska kogtelni véze presahuje 40m

- v dasledku svoji délky hlavni lod” vy¢niva ven z oblasti chranéné ESE bleskosvodem
V téchto pripadech by m¢l druhy svod zatinat na vrcholu véze.
Pokud je kostel vybaven dvéma svody a na konci hlavni lodé chrdmu je umistén nekovovy

VIV v

kiiZ ¢i socha, ktiZ ¢i socha budou vybaveny hrotem.

Zemnici systémy bleskosvodu a elektrické zemnéni maji byt vzdemné propojeny
uzemnovacim vodic¢em.

Nekteré kostely maji elektrické zvony. Elektrické napdjeni je chranéno vici napétovym
razam bleskojistkami v souladu s ¢lankem 3.

“‘H*—’FI‘ ——F
2 i

L 4 O 0 o0 4

/11T /) S7117777778

H=<40m ' H>40m

Obréazek 3.2.2-1 K ostely
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6.6 Vyskovébudovy

Horské restaurace, turistické Gtulky, stanice lanovek mohou byt snadno zasazené bleskem.
Proto je zde vhodné instalovat ESE bleskosvody v souladu sustanovenimi této normy,
pri¢emZ mimotadnou pozornost je nutno vénovat ekvipotencidlnimu pripojeni a uzemnéni.

6.7 Otevicené plochy, rekreacni a sportovni aredly

Hii&e, kempy, bazény, zavodni drahy, okruhy pro zavody automobilt, zabavné parky, atd.

ESE bleskosvody se instaluji na Zerdi pro zéstavy, na stoZ&ru svétlometd, ¢i na jinych
konstrukcich. Jejich pocet aumisténi zavisi na velikogti atypu progtoru, ktery méa byt chranén
v souladu s ustanovenimi této normy.

6.8 Stromy

Nekteré osamglé stromy jsou snadno zasazitelné bleskem z davodu jejich vysky atvaru.

Pokud riziko zasahu bleskem znamend nebezpeti pro blizké stavby nebo se jednd o
historickou pamétku, strom mize byt chranén proti blesku nainstalovanim ESE bleskosvodu
na vrchol stromu v souladu s touto normou.

Nejjednodussi zpusob instalace bleskosvodu, ktery nebude branit rastu stromu a co ngjméné
jej po3kodi, je pii pouziti vodice typu ohebného pleteného kabelu zgjisténého vhodnymi
fixacemi vedoucimi co nejpiiméji podél kmene.
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7 REVIZE A UDRZBA

Revize a Udrzba systému ochrany proti bleskiim je nutng, protoZze mnohé komponenty mohou
Casem ztrait svoji G¢innost v dasledku koroze, pocasi, mechanickych nérazi a bleskd.
Mechanicky a elektricky stav systému proti bleskim maji byt po dobu jeho Zivotnosti
udrzovany tak, aby byly splnény pozadavky normy.

7.1 Vychozi revize
Jakmile je ukoncena montaz ESE bleskosvodu, m¢l by byt tento pirekontrolovan, aby bylo
zaji&teéno, Ze je v souladu s ustanovenimi této normy.
Cilem revize je presvédiit se, Ze:

- ESE bleskosvod je 2m ¢i vice nad nejvysSim bodem chranéného prostoru

- materid arozmery pouzitych svoda jsou vhodné

- svody jsou vedeny, fixovany a elektricky pripojeny tak, jak je poZadovano

- vSechny soucasti zatizeni jsou pevné zajisteny

- byla respektovana bezpetnd vzdéenost(-i) nebo bylo provedeno ekvipotencidlni

pripojeni
- hodnoty mérného odporu uzemnéni jsou v ramci pozadovaného limitu

zemnici systémy jsou vzgemné propojeny
Tato revize ma byt vykonana vizudlné za podminek uvedenych v ¢asti 6 normy NF C 15-100
7.2 Pravidelnérevize

Intervaly mezi jednotlivymi revizemi jsou dany stupném ochrany. Doporucuji se nésledujici
intervaly revizi:

Bézny interval Zkraceny interval

STUPEN | 2 ROKY 1 ROK
STUPEN || 3 ROKY 2 ROKY
STUPEN Il 3 ROKY 2 ROKY

POZNAMKA: Zkréceny interval se doporucuje v korozivnim prostiedi.

Kromé toho by mél byt systém ochrany proti blesku zkontrolovan vzdy, kdyZz dochazi
k pozménéni stavby, opravam ¢i zasaZeni bleskem.

POZNAMKA: Udery bleskem mohou byt zaznamenany pocitadlem bleski
nainstalovanym na jednom ze svodu.

7.2.1 Pogup revize

Vizualni kontrola se ma presvédcit, ze:
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- roz8iteni ¢i pozmeénéni chrénéné stavby s nevyZaduje instalaci dodatecnych
ochrannych zatizeni;
- svody nejsou preruseny;
- v8echny upeviovaci prvky souc¢asti a mechanické chrani¢e jsou v dobrém stavu;
- Z&dné ¢ésti nebyly zeslabeny v diasledku koroze;

- bezpecna vzdalenost je dodrZovéna a je dostatek ekvipotencidlnich pripojeni, jejichz
stav je dobry.

M¢élaby byt vykondna méieni pro piekontrolovani:
- elektrické prachodnosti skrytych vodic;
- hodnot mérného odporu zemniciho systému (kazdou zménu je tieba analyzovat)

7.2.2 Zprévao vysledku revize

Kazda pravidelna revize ma byt predmétem detailni zprévy obsahujici vSechna zji&éni
kontroly a népravna opatieni, ktera je tieba vykonat.

7.2.3 Udrzba

V&echny nedostatky, které byly nalezeny na systému ochrany proti blesku béhem pravidelné
kontroly maji byt odstranény co nejdiive, aby byla zabezpetena optimélni G¢innost.
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PRILOHAA

(Normativni)
MODEL OCHRANY

Al POPIS PORCESU SPOJENI

Al1l Uréeni mista tderu

s

Tvorba nebo piichod bouikového mraku vytvéri elektrické pole mezi mrakem a zemi. Toto
elektrické pole miaze byt na zemi vétSi nez 5kV/m ainiciuje vyboje korony od povrchu zemé
nebo kovovych ¢asti.

Uder blesku zagina v bourkovém mraku tvorbou hlavni vétve elektricky nabité, sestupujici
doli, stupnovité se Sitici smérem k zemi.

Ze stavby ¢i objektu spojeného se zemi stoupa nahoru vzestupnd hlavni vétev, kterd se Siii
k sestupné vétvi, po jejich spojeni vznikne kandl, kterym te¢e bleskovy proud. DalSimi
stavbami na zemi mohou byt vysilany podruzné vzestupné vétve. Misto Uderu blesku je
uréeno prvni vzestupnou vétvi, kterd se spoji se sestupnou vétvi.

oooool,
ooooog

+ + + + + + o+ + + + + + +

1 2 3 4

Obréazek A 1: 1-blesk se vytvaii v bourkovém mraku a pohybuje se skokem doli sméfujici trasou. 2 —
koronovy efekt se zagne vytvaret, jakmile se dolid smérujici trasa blizi k zemi. Na nékterych objektech se
koronovy efekt preméiiuje na vzhiru sméfujici trasy. 3- vzhiru sméfujici trasa vyvolava dostaéujici
elektrické pole, aby doSlo ke zméné sméru doli sméfujici trasy. 4 — setkani obou tras— dochéazi k uderu

POZNAMKA: Uvedeny popis se tyka negativniho sestupujiciho Gderu blesku, pro
ktery je mozno pouZit elektrogeometricky model a ktery je v prirozenych
podminkach nejcastéjsi.

Al2 Rychlost Sifeni vétve

Experimentélni Udaje zji&ené v prirodnich podminkach ukazuji, Ze pramérné rychlosti
vzestupné a sestupné vétve jsou béhem etapy spojeni srovnatelné a pomer rychlosti viy/vy se
bliZi 1 (v rozmezi 0,9-1,1).

Predpokladejme, Ze v=v=vq=1m/ns (pramérné nameétreneé rychlosti vétvi), kde:
Va, : rychlost vzestupné vétve
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Vg: rychlost sestupné vétve
v : rychlost obecné¢

A2 VYHODY ESE BLESKOSVODU Z HLEDISKA OCHRANY

A21 Iniciaéni predstih

ESE bleskosvod je konstruovan tak, aby se zkrétil prameérny ¢as potiebny K iniciaci vzestupné
vétve. V porovnani sjednoduchym tycovym bleskosvodem nainstalovanym ve stejnych

Y

testovanim ve vysokonapét'ovych testovacich laboratorich dle doporuceni odstavce 2.2.2.1 a
ptilohy C této normy.

A2.2 Prirastek délky vzestupné vétve

Prirastek délky vzestupné vétve DL je dan vztahem: DL (m)=v(m/ns). DT ()

Chranény prostor charakterizujici model ochrany popsany vyse je urcen elektrogeometrickym
modelem.

A3 MODEL OCHRANY

A3.1 Polomér ochrany ty¢ového bleskosvodu

V pripadé jednoduché tyce, dle elektrogeometrickym modelem, misto Uderu blesku je uré¢eno
objektem na zemi, umisténym nejblize, ve vzdalenosti D, od sestupné vétve, takovym
objektem muze byt i samotny zemsky povrch. Vzddenost D mezi mistem Gderu a mistem
spojeni vzestupné a sestupné vétve se nazyva Uderova vzdaenost , odpovida rovnéz délce
VyVoje vzestupne vétve.

Je mozné si predstavit fiktivni kouli o polomeéru D se sttedem v ¢elnim bodé sestupné vétve.
Tato fiktivni koule postupuje se sestupnou vétvi smérem k zemi.
Uvazujeme-li jednoduchou ty¢ vysky h merené od referenéniho povrchu (sttecha budovy,
zeme, atd.), existuji nasledujici tfi moznosti Uderu (viz Obrazek A 2)
- pokud koule ptijde do styku jen se svislou ty¢i (A’), svislaty¢ bude mistem tuderu
- pokud koule ptijde do styku jen sreferencnim povrchem a ne se svislou ty¢i, mistem
Uderu bude jen zemé v bodé S
- pokud koule piijde najednou do styku se svislou ty¢i i referencnim povrchem, jsou dvé
mozna mista uderu: A’ a C’, vyboj blesku v tomto pripadé nikdy nezasahne oblast
Srafovanou v obrazku Obrazek A 2 a charakterizovanou R’p v obrézku Obrézek A 3.
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chranéna oblast

pro proud | '\

| Referenéni povrch (stfecha,

&+
8 N

zemég, ...)

Obréazek A 2: Metoda fiktivnich koul i

Obrézek A 3
Vzdéenost D je obecné¢ dana nésledujici rovnici:

D(m)=10.1"®
Kde je proud prvniho zpétného Uderu v kiloampérech (kA).
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A3.2 Polomér ochrany ESE bleskosvodu

.....

DL=v. DT moznymi misty zésahu jsou A a C (Obrézek A 4) s ochrannym polomérem Rp, pro
ktery plati:

Rp=Ch(2D-h)+DL (2D+DL)

kde

D: zésahové vzdalenost

DL: prirastek délky vzestupné vétve definovany DL=v. DT
h: vyska ESE bleskosvodu

Rp:  polomér ochrany ESE bleskosvodu

DT: iniciaéni predstih ESE bleskosvodu

Rp

C
777777777777777 ;7

Obrézek A 4
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PRiILOHA B

(Normativni)

POMUCKA PRO URCENI RIZIKA ZASAHU BLESKEM A VOLBA STUPNE

Bl

OCHRANY PRO VNEJSI INSTALACE OCHRANY PROTI BLESKU

OBECNE

Pomicka pro urceni rizika zésahu bleskem ma pomahat projektantovi pii analyze vsech
kritérii pouzivanych pro uréeni rizika poskozeni v disledku zasahu bleskem a pii stanoveni
potieby ochrany a jeji Urovné. Zabyva se jen poskozenim zpisobenym piimym zasahem
blesku do stavby, kterd mé byt chranéna a tokem bleskového proudu, a tokem bleskového
proudu systémem ochrany proti blesku.

V mnohych piipadech je nutnost ochrany ziejma, jako v piipadech:

velké mnozstvi lidi
plynulost sluzeb

velmi ¢asty vyskyt bleska
vysoké ¢i osamelé stavby

budovy obsahujici vybusniny ¢i hotlavé materidly nebo nenahraditelné kulturni
dedictvi

Nekteré typické disledky zasahu bleskem pro vicero typi béZznych staveb jsou pro informaci
uvedeny v Tabulce B 1.
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TabulkaB 1
Klasfikace stavby Typ stavby Disledky blesku
Rodinny dam PreruSeni elektrickych instalaci, pozZar a
poskozeni pristroju vétSinou omezené na
objekty blizko mista ideru blesku nebo jeho
cesty
Farma Riziko poZéru a nebezpesného jiskieni, rizika
vyplyvajici z vypadku napéjeni: dobytek
umirgjici v dusledku vypadku tizeni ventilace a
distribuce potravy. Riziko krokového napéti.
Divadla, 3kola, Riziko paniky a poruchy poZérniho hlésice
obchodni dam, vedouci ke ztraam ¢asu pii boji s poZzarem
sportoviste
B&zné savhy Banky, Poruchy komunikace, pocitact, ...
. i pojistovaci
(viz poznamka) spoleznosti,
obchodni
spolecnosti
Nemocnice, Problémy souvisgjici s pacienty na jednotkéch
vézeni, jesle intenzivni péce a problémy evakuace zdravotné
postizenych osob
Pramysl Dalsi nésledky, které zavisi na vybaveni
tovarny, od malo vyznamnych skod aZ po
neprijatelné vyrobni ztray
Muzeaa Nenahraditelné ztréty kulturniho dédictvi
archeologicka
nalezisté

POZNAMKA: Citlivé elektronické pristroje mohou byt instalovany v jakémkoliv
typu stavby a mohou byt snadno poskozeny napétovymi rézy i ndsledky primého

Uderu blesku.

Metoda urceni rizika je obsahem této prilohy. Bere v Uvahu riziko blesku a nasledujici

faktory:

El A .

okoli budovy

typ konstrukce
obsah stavby
obyvatelnost stavby

5. nasledky zésahu bleskem
Umisténi budovy v prostiedi a vySka budovy se bere v Gvahu pii vypoctu rizika expozice
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V nékterych pripadech mohou existovat uréita kritéria specifick& pro danou stavbu, ktera
nemohou byt zmérena a jsou vyznamnéjSi nez ostatni kritéria. Tehdy je na misté realizovat
piisn¢jSi opatieni, nez ta vyplyvajici z té&o prilohy.

Volba vhodné drovné ochrany pro instalaci vnéjSi ochrany proti blesku je zaloZzena na
ocekavané frekvenci primych Udert blesku do chrénéné stavby ¢i prostory a na frekvenci
zésahi blesku zarok N.

B2 URCENI Ng A N¢

B2.1 Hustota bleski Ng

Hustota bleskii je vyjadiena jako ro¢ni pocet bleskii nakm? a miZe byt uréena:

- pomoci mapy frekvence Udera blesku Ny na obrazku Obrazek B 1. v tomto piipadé

- zesité evidence bleskii = Ng P Ngmax=2Ng

- pomoci lokalni izokeraunické Grovng Nk: Ngma=0,04N,*>@Ny/10
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Obrézek B 1: |zokeraunicka mapa CR — hodnoty Nk pro vypoget drovné ochrany

T

Hodnota Ng max UvaZzuje maximalni hustotu Gdert blesku a piesnost detekce.

Nk 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Ng max 0,3 0,7 1,2 1,7 2,2 2,8 34 4,0 4,7

POZNAMKA: Mapa na obréazku B1 zobrazuje hustotu tdert blesku. Konstanta
2,2 je pramérny pomer poc¢tu zablysknuti ku po¢tu zésahi.
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B2.2 Ocekéavané frekvence Ny primych bleskia smérujicich ke stavbé

Pramérnou rocni frekvenci Ng bleski smeétujicich ke stavbé je mozno urcit pomoci nésledujici
rovnice:

N¢=Ng mex-Ae.C1.10°%/rok (Rovnice 6)
kde:

Ng:  rocni pramér hustoty bleski v oblasti, kde je objekt umistén (pocet bleski/ rok/ km?)
Ae  ekvivalentni sbérné oblast izolované stavby ()

Ci:  koeficient okolniho prostiedi

Ekvivalentni shérna oblast je definovana jako plocha zemé, u niZ je stejna pravdépodobnost
ptimého zasahu bleskem jako stavba.

Podle tabulky B2 je ekvivalentni sbérna oblast A pro osam¢lé stavby definovana jako oblast
zemskeého povrchu, ktera ma stejnou ro¢ni frekvenci primych zésahi bleskem jako stavba. Je
to oblast definovana carami, které ziskame pridanim trojnasobku vysky stavby k ptidorysu
stavby, viz Obrézek B 2 a Obrazek B 3.

Pro obdélnikovou stavbu s délkou L, Sitkou | avyskou H je sbérna oblast:

Ae=LI+6H(L+)+9pH? (Rovnice 7)

Pro budovu s vy¢nivajici ¢asti (Obrézek B 3) plati:

Ae=9pH? (Rovnice 8)
Ae

IH

N e
ol — N

< L / e

3H

iH

Obréazek B 2:VVypoket pro typickou stavbu — obdélnikova budova
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Obréazek B 3: Vypocet pro typickou stavbu — budova s vyénivajici ¢asti

Topografie mista a objekty umisténé ve vzdalenosti do 3H od stavby vyznamné ovliviu;ji
shérnou oblast. Tento Gcinek je zohlednén pouzitim koeficientu C, (tabulka B2).

Tabulka B 2: Uréeni koeficientu okolniho prostiedi C;

Relativni poloha stavby C1
Stavba umisténa v prostoru obsahujicim stavby ¢i stromy stejné 0,25
vy3ky Ci vySSi

Stavba obklopend nizSimi stavbami 0,5
Osamélé stavba: Za&dné jiné stavby ve vzdéenosti 3H 1
Osamélé stavba na vrcholu kopce ¢i predhafi 2

- pokud ekvivalentni sbérna oblast jedné stavby Upln¢ pokryva sbérnou oblast jiné
stavby, této druhé oblasti nemusi byt vénovana pozornost

- pokud se sheérné oblasti vice staveb prekryvaji, vyslednd spolecna sbérna oblast je
povaZzovana za jednu sbérnou oblast.
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Mrgvt s

shérné oblasti s vétsi prednosti.

B2.3 Pripustné frekvence N bleski sméiujicich na stavbu

B2.3.1 Obecne
Hodnoty N¢ se uréuji na z&kladé analyzy rizika poskozeni sohledem na vhodné faktory,
kterymi jsou:

- typ konstrukce

- interiér stavby

- obydlenost stavby

- nésledky zésahu bleskem

B2.3.2 Urceni N¢

Cty¥i rozhodujici faktory pro vypocet N jsou dany koeficienty C,, Cs, C4 a Cs, které je mozno
urcit pomoci tabulek B3 az B6.

Necht C=C,.C3.C4.Cs, pak se da N. vyjédiit jako: Ng=5,5.10°/C
TabulkaB3

C, — konstrukéni koeficient

Stiecha

Kov Bézna Horlava
Stavba
Kov 0,5 1 2
Bézna 1 1 2,5
Horlava 2 2,5 3

Tabulka B4
Cs — obsah stavby

Bezcenny a nehotlavy 0,5
Standardni hodnoty ¢i norméné horlavy 1
Vysoké hodnota ¢i obzvladt’ hoilavy 2
Mimoiadné hodnota, nenahraditelny ¢i vysoce horlavy, vybusny 3
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Tabulka B5

C4 — obydlenost stavby

Neobydlena 0,5

Normalné obydlena 1

Slozita evakuace ¢i riziko paniky 3
Tabulka B6

Cs — nésledky blesku

Neni poZadovéna plynulost sluZzeb a Z&dné nasledky pro okolni prostiedi 1

Je pozadovana plynulost sluzeb a zadné nésledky pro okolni prostredi 5

Nasledky pro okolni prostiedi 10
POZNAMKA: zvl&&ni natizeni mohou v nékterych piipadech poZzadovat jinou
hodnotu N¢

B3 METODA VYBERU STUPNE OCHRANY

Pripustna frekvence bleski N je porovnavéna s oéekavanou frekvenci bleski Ng.

Vysledkem tohoto porovnani je rozhodnuti, zda je systém ochrany proti bleskim potiebny, a
Vv pripadé, Ze ano, jaky stupei ochrany zvolit:

- pokud N Ng, systém ochrany neni potiebny

- pokud Nc<Ng, mél by byt instalovan systém ochrany su¢innosti E31-NJ/Ng a
odpovidajici stupen ochrany se vybere z tabulky B8.

Projekt systému ochrany proti bleskim ma vyhovovat specifikdm uvedenym v normé pro
zvoleny stupen ochrany.

Pokud je nainstalovan systém skoeficientem U¢innosti E' menSim, nez je vypocitany E, je
nutno realizovat pridavné ochranné opatieni. Typickymi pridavnymi ochrannymi opatienimi
jsou:

- opatreni omezujici krokové ¢i kontaktni napéti
- opatreni omezujici Siteni poZéru
- opateni snizujici G¢inky napétovych razi indukovanych bleskem na citlivych
pristrojich.
Prakticka metoda pro vybér irovné ochrany je uvedena v tabulce B7.

Tabulka B8 udéva kritické hodnoty u¢innosti E, které jsou rovny hranicim mezi stupni
ochrany. Stupné ochrany odpovidaji vypocitané Gcinnosti E.
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TabulkaB7
Datovy vstup Vypocet Vysledek
Rovnice
Ekvivalentni sbérna oblast: L=
Ae=LI+6H(L+1)+9pH? 1= A
(pro obdélnikovy prostor) H= <
H?=
Oc¢ekdvand frekvence primych Gderd blesku smérem Ng max=
k budové: Ng=Ng mex.Ae.C1.10° _ N.=
e~ d—
C1:
Prijatelné frekvence piimych Udera blesku smérem k budove: C=
Ne=5,5.10°/C kde C=C;.C5.C4.Cs Cs= N
C4: ©
C5:

- pokud N&@ Ng: OCHRANA JE DOSTATECNA
- pokud Ne<Ng: OCHRANA JE POTREBNA

- urcete potrebnou Uroven ochrany vypocitanim Geinnosti E=1-N¢/Ng

- instalujte IEPF se stupném ochrany odpovidajicim E vypoétenému pomoci

tabulky B 8
Tabulka B8
} Prislusny stupeii och [(kA) .
Vypoétena ISiusny stupen ochrany il iniciaéni
acinnost Spickovy proud vzdélenost
E>0,98 Stupen | + pridavné opatieni - -
0,95<E£0,98 Stupe | 2,8 20
0,80<E£0,95 Stupei 11 9,5 45
0<E£0,80 Stupei 111 14,7 60
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PRiILOHA C

(Normativni)
DEFINOVANI BLESKOSVODU SOKAMZITOU EMISI VYBOJE (ESE)

C1 EXPERIMENTALNI PODMINKY

Uginnost ESE bleskosvodu je dana rozdilem mezi ¢asem iniciace vzestupné vétve vychazejici
z ESE bleskosvodu a ¢asem iniciace vzestupneé vétve vychazejici z PTS bleskosvodu.

Aby bylo mozno ur¢it rozdil téchto ¢asti, jsou testovany PTS i ESE bleskosvod za stejnych
elektrickych a geometrickych podminek pii laboratornich zkouskéch simulujicich prirodni
podminky iniciace vzestupné vétve (pozitivni vzestupné vétve).

Cl1 Simulace pole Zemé

Prirozene pole Zeme, které se vytvéri pred Uderem blesku, ovliviiuje podminky tvorby korony
a existujicich prostorovych néboji. Hodnoty tohoto prirozeného pole se pohybuji mezi 10
kV/mm az 25 kV/mm a v tomto rozmezi by mély byt simulovany.

Cl1.2 Simulace impulsniho pole

Pro co nejvérngjSi reprodukci prirozenych podminek je pole Zemé simulovano signdlem tvaru
viny, jejiz doba ndbeéhu se pohybuje od 100ms do 1000ns. smeérnice viny v oblasti iniciace
vzestupné vétve ma byt mezi 2.10% a2.10°V/ns.

C2 EXPERIMENTALNI ZARIZENi

c2.1 Umisténi systémi ochrany proti bleskam, které maji byt porovnavany

Vzdalenost horni desky/sbérace ma byt dostatecné velka nato, aby se vzestupna vétev mohla
Sitit do volného progtoru, v kazdém pripadé ale delSi nez 1m (d® 1m). porovnavané objekty je
nutno umistit do stejného elektrického progtiedi, které neni zavislé na jejich poloze: maji se
testovat jeden po druhém, vycentrované na zemi pod deskou ajejich vyska ma byt stejné

C2.2 Rozméry experimentélniho zarizeni

Vzdalenost horni deska — zemé (H) ma byt vétsi nez 2m. pomér H vysky sbérate ku vysce
desky nad zemi mé byt v rozsahu 0,25 az 0,5. Cim men3i je vodorovny rozmeér desky, tim
mensi je vzdalenost horni deska— zem (H).
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Obréazek C1
C3 PARAMETRY, KTERE JE TREBA TESTOVAT — OPATRENI KTERA

JE NUTNO PRIJMOUT

C31 Elektrické parametry

- aplikované napétové signaly tvaru viny a amplitudy (kalibrace okolniho pole,
impulsni napét'ova vina, doprovodny proud, atd.)
- kontinudni nastaveni polarizace

- nastaveni iniciace na referencnim zafizeni (jednoduchy tycovy bleskosvod) :
pravdépodobnost iniciace =1.

C3.2 Geometrické podminky

Vzdalenost d musi byt shodna v obou konfiguracich: nutno kontrolovat pred kazdou
zkouskou.

C3.3 Klimatické parametry

Klimatické podminky pred a po ukonceni testovéni kazdé konfigurace je nutno zaznamenat
(tlak, teplotu, absolutni vihkost).

C34 Pocet zasaha bleskem pro jednotlivé konfigurace

Pocet Udert blesku mé byt pro kazdou konfiguraci statisticky priméieny, tj. kolem 100 Gdert
blesku pro kazdou konfiguraci.

C35 Predstihovy ¢asiniciace

Kritériem pro stanoveni G¢innosti ESE bleskosvodu je jeho schopnost iniciovat vzestupnou
vétev diive nez PTS bleskosvod za stejnych podminek (Gasovy predstih). Pramérny cas
iniciace vzestupné vétve T se méii pro kazdy aplikovany Uder blesku na PTS bleskosvodu a
pak na ESE bleskosvodu.
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C4 UCINNOST ESE BLESK OSVODU

C4.1 Experimentélni uréeni pramérnych iniciaénich ¢asi

Cas iniciace vzestupné vétve méteny béhem aplikovanych Soki na PTS bleskosvod a ESE
bleskosvod se pouZije pro vypocet prameérnych dob iniciace T'prsa T’ gse.

C4.2 Referenéni signal tvaru viny

Referencni vina je definovana dobou ndbéhu Ty 650nms a tvarem uvedenym v grafu na
obrazku C2.
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Tvar referencni kiivky:

0 T L ey e P TTY T TR t {,]3)

E/g
a

Obrézek C2
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C4.3 Uréeni iniciaéniho piedstihu ESE bleskosvodu
Experimentélni kiivka je vynesena do stejného grafu jako referencni kiivka ve tvaru viny,
které je prifazena stejnd hodnota pole Ey jako hodnota experimentalniho pole Ey exp.

Céary spudténa z T'ese a T'prs pomoci experimentalni viny dévaji hodnoty pole E. Iniciaéni
¢asy jsou uréeny pomoci referencni viny PTS aESE, DT(n8)=T'prs- T ese.

referenéni vina
\ - ' . experimentilni vina
Eese
EPTS
Enml
vim

Obrézek C3

POZNAMKA: Uvedenou metodu je mozno pouzit pro uréeni hodnoty DT
v laboratornich podminkach. Pti aplikaci poli iniciace vzestupné vétve zavislych
pouze na vysce sbérace h je mozné urcit hodnotu DT, kter4 nezavisi na d.
Takovéto transpozice odpovida pouZziti modelu spojitého startovaciho prahového
pole vétve, ktery vyvinuli Rizk a Berger.
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PRiLOHA D

(Informativni)
PARAMETRY CHARAKTERIZUJICi BLESK A JEHO PRUVODNI JEVY
D1 PARAMETRY CHARAKTERIZUJICI BLESK

D1.1 Impulsni slozky vyboj i Uderu blesku

Obrézek D1 zobrazuje nékolik vinovych priibéht bleskového proudu. Tyto bleskove proudy
byly zaznamenény vyzkumnou stanici San Salvatore Mount ve Svycarsku. Tabulky D3 az
D14 ukazuji rozdéleni kumulované frekvence charakteru blesku.

Temps us)

0O 25 0 TS 100 125 150 4

- Temps {us)

o 250 SO0 750 1000 1250 1500

. 0 25 50 75 100 125 150
. - \_"/—/_/
I(KAY - '

Temps (us)

Zé&porné a kladné bleskové proudy naméiené na San Salvatore Mount v Lugang (Svycarsko)
Obréazek D1 - Piiklady bleskovych proudi

D1.2 Charakterizace parametru blesku

Pro popis impulsu blesku (nebo impulsi v piipadé zaporného blesku) se pouziva rada
parametri, zejména: amplituda proudu, doba ndbéhu, doba doznivani, ndboj a specificka
energie.

Tyto parametry charakterizuji redlny vinovy prabéh Gderu blesku a jsou méreny pro
distribucni statistiky. Amplitudu, dobu doznivéni a dobu nabé¢hu je mozné definovat
v laboratoii. N&boj odpovida 6 dt a specifick& energie 6° dt. DuleZitost téchto parametri je
vysvétlena nize.
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Strmost (strmost ndbéhu proudu v kA/rs) mize byt také uZitecny Udaj pro charakterizaci
impulsu, souvisi s dobou nab¢hu a amplitudou.

Celkové zablysknuti veéetné impulsu(-i)) a nasledného toku proudu v intervalu mezi dvéma
impulsy je v podstaté charakterizovano jeho celkovou dobou trvani.

D2 TEPELNE UCINKY BLESKU

Parametry zminéné vySe nemaji na razné typy zatizeni stejné U¢inky (nepisobi stejné
poskozeni).

Znalost amplitudy proudu je vhodna u probléma snapétovymi rédzy a probléma
mechanického poskozeni zptisobeného bleskem.

Doba ndbéhu se aplikuje v piipadé problémut s napétovymi rézy.

Doba doznivani souvisi s mechanickou z&éZi, pouzivAd se ke stanoveni doby ptasobeni
elektromagnetickeé sily, je hlavni zéstupce energie blesku spolu s amplitudou. Pro vyjédieni
této energie mize byt pomér amplituda/doba doznivani nahrazen:

- specifickou energii 62 dt (amplituda a doba doznivani), bereme-li v Gvahu rozmgsry
komponenta systému (spojky, vodice, atd.)

- nabojem & dt (amplituda a doba doznivani) v pripadé charakterizace ochrannych
zatizeni proti rédzam pripojenych k ochrannym systémam proti blesku (ESE
bleskosvod + zemnici systém) nebo v pripadé charakterizace moznosti taveni kova
VvV misté zasahu bleskem.

D21 Tepelné u¢inky souvisgici svelikosti naboje Q

Tepelné Ueinky jsou pozorovany na systémech ochrany proti bleskiim zejmeéna pokud shérace
maji ostré hroty, na kterych mize byt pozorovana tavenina az r¢kolik mm. U plochych
povrcha (plecht) bylo dokonce pozorovano taveni, které mize vyUstit v Uplné prodéravéni.

Vyjime¢ny blesk (300°C) mé schopnost prodéravét plech tloustky 2-3 mm.

To vysvétluje poZadavek na minimani tloustku v piipadé, Ze je pouZita kovova deska, nebot’
bude nejspis slouZit jako sbéraé bleski (napt. 4mm pro Zelezo, 5 mm pro med’).

Vyboje smalou intenzitou a dlouhym trvanim mohou snadno zapfi¢init vzniceni. ProtoZe
vyboje blesku jsou vétSinou provazeny proudem, Udery blesku jsou malokdy studené.
Dokonce i suché dievo mize byt zapdleno takovymto druhem blesku s dlouhotrvajicimi
proudy.

Spatné kontakty jsou zvl&dts nebezpesna mista na cesté bleskového proudu. Hodnoty odporu
kontakti uz nekolik tisicin  Ohmi mohou generovat dogtatecné teplo k roztaveni
pozoruhodného mnoZstvi kovu a ke tvorbe jisker. Pokud se v blizkosti takovychto Spatnych
kontaktt vyskytuje snadno hoilavy materidl, mizZe dojit ke vzniceni. Tento druh jiskieni je
zvl&3te nebezpecny v budovach s nebezpeim vybuchu a v zavodech na vyrobu vybusnin.

D2.2 Tepelné Geinky souviseici sintegralem proudu 67 dt

Vstoupi-li bleskovy proud do kovového vodice, kterym se maze Sitit, vysledny rozptyl tepla
se Fidi Joulovym zakonem, ktery je funkci druhé mocniny proudu i%, ¢asu priichodu proudu t a
ohmického odporu R.
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Svyznamnymi tepelnymi G¢inky se proto setkavame zejména na mistech svysokym
odporem.

Jednosmérny odpor naméieny na vodici neni vhodné povaZovat za hodnotu R. bleskové
proudy jsou kréké razové viny vytvéiejici ,skinefekt® podobné jako v pripadé
vysokofrekven¢nich proudt, tzn. Ze tok proudu je omezen na povrchovou vrstvu tenkého
vodice tlustou nékolik desetin mm, zatimco jednosmerny proud se tyké celé plochy pratezu.

Zahtivani, navzdory , skinefektu“, nemusi mit viditelné nasledky, pokud je tlou&’ka vodice
dogtatecné velkd Nérast teploty az k bodu taveni hrozi jen ve vodicich s malou tloustkou
nebo vysokym mérnym odporem. Efekt taveni je ¢asto pozorovan napi. v anténnich kabelech
adrétech. U drata vétsi tloust’ky, s pramérem nekolik mm (napt. ostnaté dréty), jsou pripady
roztaveni vzécné. V pripadé svodovych vodi¢t sparametry doporuc¢enymi touto normou
nebylo nikdy zaznamenano roztaveni.

Tok proudu ve Spatnych vodicich uvoliuje velké mnoZzstvi energie ve forme tepla, coz je
duvodem toho, pro¢ se voda pritomna ve dieve, betonu a podobnych materidlech zahreje a
odpati. Cely jev trva velmi krétkou dobu a vede ke zvySeni tlaku a zasazeny strom, drevény
stozér, trém ¢i sténa praska. Nebezpeti exploze hrozi v pripadech, kde je sousttedéna vihkost
(%érbiny, nadoby plné tekutin) nebo se vyznamné zvysila hustota proudu, napt. v mistech
piestupu proudu mezi materidlem se Spathou vodivosti (cement) a materidlem s vysokou
vodivosti (upeviovaci svorky poSkozeného svodu, Uchytky elektrickych vodica, ocelové
svorky vodovodniho a plynového potrubi).

D23 Elektrodynamické G¢inky

Pokud ¢ésti cesty bleskového proudu jsou umistény vici sobé tak, Ze jedna z nich lezi
v magnetickém poli generovaném druhou, miZze nastat vyznamné mechanické zatizeni.
Narist zétéZze je pak neptimo umérny vzdalenosti mezi témito ¢astmi. K vyznamné
narastajicim zétézim jsou nachylné zejména malé obvody. V piipadé kruhového obvodu o
prameéru 10 cm vytvoreného z drétu praméru 8mm velmi silny bleskovy proud 100kVA bude
mit silu 1200N na kazdy cm obvodu. V piipadé prameru obvodu 2m je sila 140N. V dasledku
spoluptisobeni proudu blesku ve vodi¢i a magnetického pole Zemé je redné pouze
mechanickeé pasobeni silou 10N na metr vodice, coZ je zanedbatelné.

Kromé odpudivych sil, které ve vzacnych pripadech mohou pasobit deformace vodice,
existuji i silné pritazlivé sily mezi vzgemné blizkymi paralelnimi cestami proudu blesku.
Takto mohou byt zniceny tenké rourkové antény a paralelni vodice.

D24 Rozdily potenciali a elektrické oblouky

Prekvapujici mnozstvi stop po jiskrach zaznamenané po silném dderu blesku, nékdy dokonce
i na objektech se systémem ochrany proti blesku, je mozné vysvétlit pomoci dvou jeva:
vzestupu potencidlu zemnéni, ktery zavisi hlavné na intenzité Spicky (amplitudy) vedeného
proudu a indukéniho jevu zavisgjiciho hlavné na gradientu di/dt (strmost ndbéhové hrany)
tohoto proudu.

D2.4.1 Vzestup potencialu zemneni

V dasledku odporu zemnéni R plynouciho z mérného odporu puady se vytvari rozdil
potencidlt mezi svodem a okolim pii priatoku proudu. Celkovy vzestup potencidlu oproti zemi
(nulovy potencidl) je vyjadien Ohmovym zakonem:
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U=RI

Proud 100kA protékajici 5ti Ohmovym zemnicim systémem zptisobi vzestup potencidu
systému vedouciho bleskovy proud 500kV vaci zemi.

Tento vzestup potencidlu je v zemi rozloZen v zavislosti na typu zemniciho systému a
charakteru pudy.

V&echny vodivé ¢asti stavby, které jsou spojeny se zemi (vytapeci systémy, potrubi, elektrické
systémy, armovani kabelt) jsou néchylné k vzestupu potencidlu, nejsou-li vzgemné spojeny.
Jediny zpusob, jakym je mozné zabrénit prorazeni izolace, je zabezpeteni elektrického
pripojeni pomoci svodi k nezévisle uzemnénym castem. Takto se stanou soucasti systému
ochrany proti bleskim a mohou proto vést ¢ast bleskového proudu v souladu se zakony o
smyc¢kovych obvodech.

ProtoZe neni mozné vodiveé pripojit vnitini elektrické vedeni, norma doporucuje instalaci
ochrannych zatizeni proti napétovym rézim (bleskojistky, varitory ¢i jiskii&te). Tyto zarizeni
musi byt dimenzovana tak, aby snesla vyznamné podily blesku, ktery zasahl systém ochrany
(od ne¢kolika % az do cca 50% v nejhorSim piipade).

POZNAMKA: Krom¢ méieného odporu jednosmérného proudu v zemnicim
systému by méla byt brana v Gvahu i impedance systému zemnéni.
D2.4.2 Indukeni jev

Kratsi vzdalenost mezi svodem a kovovymi konstrukcemi budovy.

Uzemnény svod vytvari sraznymi kovovymi konstrukcemi budovy (vodovodni potrubi,
systém centrdniho vytapeni, elektrické silnoproudé vedeni, atd.) oteviené smycky. Tyto
smycky jsou néchylné k indukénimu jevu a mezi jejich otevienymi konci se vytvaieji
elektromotorické sily. Tato norma uvazuje i tento jev ve ¢lanku 3.
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Nasledujici tabulky D2 az D14 jsou vynaty z CEl 1024-1-1: 1993, ¢é&st 1, ¢lanek 1, smérnice
A, ,Volba stupit ochrany pro systém ochrany proti bleskam*

Zakladni hodnoty parametra bleskového proudu
Rozdéleni uhrnné frekvence

Tabulka D2 — 3pi¢kovy proud (KA) (min 2kA)

) Uhrnna frekvence
Uder blesku
98% 95% 80% 50% 5%
Prvni negativni udery 4 20 90
Nasledné negativni Udery 4,6 12 30
Pozitivni zablesky 4,6 35 250
Tabulka D3 —celkovy ndbgj (C)
) Uhrnna frekvence
Uder blesku
95% 50% 5%
Prvni negativni udery 11 5,2 24
Nasledné negativni Udery 0,2 1,4 11
Negativni zablesky 1,3 7,5 40
Pozitivni zablesky 20 80 350
Tabulka D4 — nabaoj impulsu (C)
) Uhrnna frekvence
Uder blesku
95% 50% 5%
Prvni negativni udery 11 4,5 20
Nasledné negativni Udery 0,22 0,95 4
Pozitivni zablesky 2 16 150
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Tabulka D5 —délkatrvani fronty (rs)
Uhrnna frekvence
Prvni negativni udery
95% 50% 5%
Celkovéa doba vzestupu 1,8 55 18
Doba vzestupu mezi:
30% a 90% Fpickového 15 38 10
proudu
10% a 90% 3pickového 2.2 56 14
proudu
Tabulka D6 - délka trvani fronty ()
Uhrnné frekvence
Nasedné udery blesku
95% 50% 5%
Celkové doba vzestupu 0,2 1,1 4,5
Doba vzestupu mezi:
30% a 90% Fpickového 0,1 0,6 3,0
proudu
10% a 90% 3pickového 0,2 0.8 35
proudu
Tabulka D7 - délka trvani fronty ()
Uhrnné frekvence
Pozitivni zablesky
95% 50% 5%
Celkovéa doba vzestupu 3,5 22 200
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Tabulka D8 — délka trvani ader u (rrs)
) Uhrnna frekvence
Uder blesku
95% 50% 5%
Prvni negativni udery 30 75 200
Nasledné negativni Udery 6,5 32 140
Pozitivni zablesky 25 200 2000
Tabulka D9 — specificka ener gie (J/W)
) Uhrnné frekvence
Uder blesku
95% 50% 5%
Prvni negativni Gdery 6,0.10° 5,5.10° 5,5.10°
Nésledné negativni tdery 5,5.107 6,0.10° 5,2.10"
Pozitivni zablesky 2,5.10° 6,5.10° 1,5.10
Tabulka D10 —rychlost vzestupu (kA/rrs)
Uhrnné frekvence
Prvni negativni udery
95% 50% 5%
Maximélni rychlost 91 24 65
vzestupu
Primérna strmost mezi:
30% a 90% Spickového 2,6 7,2 20
proudu
10% a 90% 3pickového 17 5 14
proudu
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Tabulka D11 - rychlost vzestupu (kA/rrs)
Nasledné negativni Uhrnna frekvence
Udery 95% 50% 5%
Maximélni rychlost 10 40 162
vzestupu
Pramérna strmost mezi:
30% a 90% Spickového 4,1 20 99
proudu
10% a 90% 3pickového 33 15 72
proudu
Tabulka D12 - rychlost vzestupu (kA/rs)
Uhrnna frekvence
Pozitivni zablesky
95% 50% 5%
Maximélni rychlost 0,2 24 32
vzestupu
Tabulka D13 — celkova délka trvani zablesku (ns)
) Uhrnna frekvence
Uder blesku
95% 50% 5%
Prvni negativni udery 0,15 13 1100
Nasledné negativni Udery 31 180 900
Pozitivni zablesky 14 85 500
Tabulka D14 — ¢asové intervaly mezi Gdery (ms)
) Uhrnna frekvence
Uder blesku
95% 50% 5%
Nékolikanasobné 7 33 150

negativni Udery
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PRILOHAE

(Informativni)
OCHRANA OSOB PRED ELEKTRICKYMI SOKY ZPUSOBENYMI| BLESKEM

=x OBECNE
Lidem zdrzujicim se venku za bourky hrozi nejvétsi nebezpeti zésahu bleskem bud’ piimo
nebo v dasledku krokového napéti. Osoby uvnitt staveb jsou ohroZeny dusledkem:

a) prudkého narustu potencidlu prvka pripojenych ke vnéjsSim vedenim, jak
napr. silnoprouda vedeni, telefonni linky, kabely vnéjSich TV antén.

b) Kovovych piredméta uvniti stavby, které mohou byt privedeny na vysoké
potencidly: kontaktni napéti.

Opatieni na ochranu pired nebezpecnym jiskienim uvedend v té&o normg jsou navrhovana tak,
aby sniZilarizika, kterym jsou vystaveni lidé uvnitt staveb.

E2 CHOVANI OSOB
Aby se chrénili pred blesky, méli by jednotlivci vykonat nasledujici minimani bezpecnostni
opatteni:
a) vyhledat Ukryt na mist¢ zakrytém uzemnénou stiechou nebo v celokovovém Ukrytu
POZNAMKA: bézné turistické stany nechrani

b) pokud na blizku neni Ukryt, snizit svoji vy3ku (ptikréit se) a povrchovou plochu na
zemi (dét k sobé nohy) a nedotykat se rukama uzemnénych predmeéti

c) nejezdit nakole ani nakoni, nezistavat v auté bez strechy
d) neprochazet se aneplavat ve vodk

€) vyhybat se vysokopoloZzenym mistam nebo vysokym ¢i osamélym stromam. Pokud se
nelze vyhnout blizkosti stromi, sté& za olisténym prostorem

f) nedotykat se ani nestét v blizkosti kovovych konstrukci, kovovych plota, atd.

g) nenést zadny predmét, ktery vycnivd nad hlavu (dedtnik, golfovou holi, hudebni
nastroj, atd.)

h) nepouzivat ¢i minimalizovat pouZiti drétovych telefoni

i) nedotykat se Z&dnych kovovych predméti, elektrickych pristrojti, okennich ramua,
rédii, televizoru, atd.

E3 PRVNI POMOC

Prvni pomoc, kterou je tieba poskytnout, je stejna jako v pripadé elektrickych Soki nebo
popalenin. Zachrance by m¢l okamzité poskytnout umelé dychani. Pouze takové a dalsi akce
mohou zranénou 0sobu zachranit.
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Shrnuti modifikaci UTE k NFC 17-102

F1: aplikovatelnost normy na objekty s nasledky pro okolni prostiedi: aplikace koeficientu
bezpecnosti 40% na redukci ochranného poloméru Rp (vysledny Rp= 0,6 x Rp).

F2: redukce piredstihového ¢asu (¢ T) pii vypoctu poloméru ochrany (Rp): » T<60 us

F3: propojeni dvou ESE jako nahrada dvou svodi: v nékterych piipadech nutno instalovat dva
svody ke kazdému z jimact bez ohledu na propojeni jimaci.

F4: metoda tizeni rizika dle ptilohy B normy: nahrazena novou zjednoduSenou metodou dle
nédvodu UTE C 17-108.

F5: platnost redukce ochrannych poloméra po zaniku parametru C5 (na z&kladé F4): stae
platnd, navic zohlednéno nebezpeci pro prostiedi (koeficient h=20) a nebezpeti kontaminace
prostiedi (h=50)

F6: volba stupné ochrany pro rizikové objekty — stupen ochrany 1+ a nebo 1++: specifikace
piidavnych opatieni pro supné ochrany 1+ a 1++

F7: ochrana objekti vysSich nez 60 m: instalace pridavnych jimaca na fasadu v oblasti
poslednich 20% vysky, minimané 4 svody. Objekty nad 120 m — dalSi pridavna ochrana
fasady nad 120 m.
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UTE MODIFIKACE NORMY NFC 17-102

UTE

INTERPRETACE NORMY INSTITUTEM PRO NORMALIZACI — UTE (UNION
TECHNIQUE DE L'ELECTRICITE ET DE LA COMMUNICATION)(l)

Ochrana proti blesku objektti a otevienych prostranstvi 17-102-F1

systémem ESE Prosinec 2001

02-001

Prosinec 2001 Ve Véci:
NF C 17-102 =z
gervence 1995@
odstavec 2.2.3.2

Otazka:

Lze aplikovat doporuceni normy NF C 17-102 na objekty, kde se vyskytly vlivem
zasahu bleskem nasledky na prostfedi?

Odpovéd:
ANO.

V pfiloze B fizeni rizika — tabulka B8 dle koeficientu C5 (nasledky blesku) jsou
uvedena doporuceni, pficemz pro:

- objekty zafazené do ochrany prostfedi (ICPE vyhlaSka z 28/01/93 JO 26/02/93
strana 3035)

- sila (vyhldSka ze dne 15/06/00 JO 19/07/00 strana 1192)
- jaderné objekty (INB vyhlaSka ze dne 31/12/99 JO 15/02/00 strana 2363)

je doporuceno aplikovat koeficient bezpecénosti 40% pro redukci ochranného
poloméru. Takova redukce se aplikuje na objekty nachézejici se v oblasti, kde
koeficient C5 = 10.

Vysledny ochranny polomér by byl 0,6 x Rp.

interpretace komisi pro normalizaci UTE/CEF81 —Ochrana objekti proti blesku

@0chrana proti blesku — ochrana objektu a prostranstvi proti blesku systémem ESE, UTE - 33, avenue du Général Leclerc —
92262 Fontenay-aux-Roses Cedex — Tél. 01 40 93 62 00 — www.ute-fr.com — E-mail : ventes@ute.asso.fr.
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UTE MODIFIKACE NORMY NFC 17-102

UTE

INTERPRETACE NORMY INSTITUTEM PRO NORMALIZACI — UTE (UNION
TECHNIQUE DE L'ELECTRICITE ET DE LA COMMUNICATION)(l)

Ochrana proti blesku objektl a otevienych prostranstvi

systémem ESE 17-102-F2
02-002 Prosinec 2001
Prosinec 2001
Ve véci:
NF C 17-102 =z
gervence 1995®
odstavec 1.3.12

Predstihovy ¢as ( DT)

Otazka:

Existuje néjaké omezeni (redukce) hodnoty pfedstihového Casu (DT) pfi vypoctu
poloméru ochrany (Rp)?

Odpovéd:
ANO.

Pfi vypoctu ochranného poloméru se za DT dosazuje hodnota mensSi nebo rovna
60 ps.

interpretace komisi pro normalizaci UTE/CEF81 —Ochrana objekti proti blesku

@0chrana proti blesku — ochrana objektil a prostranstvi proti blesku systémem ESE, UTE - 33, avenue du Général Leclerc —
92262 Fontenay-aux-Roses Cedex — Tél. 01 40 93 62 00 — www.ute-fr.com — E-mail : ventes@ute.asso.fr.
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UTE MODIFIKACE NORMY NFC 17-102

UTE

INTERPRETACE NORMY INSTITUTEM PRO NORMALIZACI — UTE (UNION
TECHNIQUE DE L'ELECTRICITE ET DE LA COMMUNICATION)(l)

Ochrana proti blesku objektu a otevienych prostranstvi 17-102-F3

systémem ESE Duben 2004

1. dubna 2004
Ve Vé&ci:
NF C 17-102 z
gervence 1995@
odstavec 2.3.2
Svodovodice — pocet
svodu

Otazka:
Je propojeni dvou ESE bleskosvodu ndhradou druhého svodu?

Odpovéd:
dle odstavece 2.3.2. — jsou v nékterych pfipadech alesporn dva svody nezbytné pro
kazdy ESE bleskosvod

DodrZeni tohoto doporuceni vede k realizaci alespon dvou samostatnych svodu pro
kazdy ESE bleskosvod i v pfipadé, jsou-li bleskosvody na stfeSe propojeny, jak je
uvedeno v odstavci 2.2.5.1

interpretace komisi pro normalizaci UTE/CEF81 —Ochrana objekti proti blesku

@0chrana proti blesku — ochrana objektil a prostranstvi proti blesku systémem ESE, UTE - 33, avenue du Général Leclerc —
92262 Fontenay-aux-Roses Cedex — Tél. 01 40 93 62 00 — www.ute-fr.com — E-mail : ventes@ute.asso.fr.
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UTE MODIFIKACE NORMY NFC 17-102

UTE

INTERPRETACE NORMY INSTITUTEM PRO NORMALIZACI — UTE (UNION
TECHNIQUE DE L'ELECTRICITE ET DE LA COMMUNICATION)(l)

Ochrana proti blesku — Ochrana objektt proti blesku 17-102F4
- Instalace bleskosvodu Duben 2006
Duben 2006 Ve véci :

NF C 17-102 z
gervence 1995@

Otazka:
Je stale platna metoda fizeni rizika pfi zasahu blesku dle pfilohy B normy?

Odpovéd:
NE.

V navodu UTE C 17-100-2 o kompletnim Fizeni rizika blesku je odkazovana nova
zjednoduSené metoda z navodu UTE C 17-108.

interpretace komisi pro normalizaci UF81 —Ochrana objekt proti blesku

@0chrana proti blesku — ochrana objektl a prostranstvi proti blesku systémem ESE, UTE 33, avenue du Général Leclerc -
92262 Fontenay-aux-Roses Cedex - Tél. 01 40 93 62 00 — www.ute-fr.com — E-mail : ventes@ute.asso.fr
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UTE MODIFIKACE NORMY NFC 17-102

UTE

INTERPRETACE NORMY INSTITUTEM PRO NORMALIZACI — UTE (UNION
TECHNIQUE DE L'ELECTRICITE ET DE LA COMMUNICATION)(l)

Ochrana proti blesku objektt a otevienych prostranstvi 17-102F5
systémem ESE Zafi 2006
Z&Fi 2006 Ve Véci :
NF C 17-102
Interpretace
17-102F1 7
Otazka:

Interpretaci 17-102F1 byly redukovany poloméry ochrany o 40%. Interpretaci 17-
102F4 zanikéa parametr C5=10. Bude i nadale platit redukce ochrannych poloméra o
40%7?

Odpovéd:
ANO.

Redukce je stéle platna. Ale do budoucna bude navic bran ohled na objekty typu sila
a jaderné objekty (INB) a jejich ochranné prostfedi (ICPE), tj. pfipady objektu, kde
koeficient h=20 (nebezpeci pro prostfedi) a h=50 (kontaminace prostfedi). Koeficient
h vyjadfuje rozsah poskozeni daného specifickym rizikem, jak je uvedeno v odstavci
C navodu UTE C 17-100-2.

interpretace komisi pro normalizaci UF81 —Ochrana objekt proti blesku
@0chrana proti blesku — ochrana objekt(i a prostranstvi proti blesku systémem ESE, UTE Tour Chantecoq -5, rue Chantecoq —
92808 Puteaux Cedex — Tél: 01 49 07 62 00 — Fax: 01 47 78 73 51 — E-mail: ute@ute.asso.fr — Internet: http://www.utefr.com/
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UTE MODIFIKACE NORMY NFC 17-102

UTE

INTERPRETACE NORMY INSTITUTEM PRO NORMALIZACI — UTE (UNION
TECHNIQUE DE L'ELECTRICITE ET DE LA COMMUNICATION)(l)

Ochrana proti blesku objektu a otevienych prostranstvi 17-102-F6
systémem ESE Cerven 2007
Cerven 2007 Ve véci:

NF C 17-102 z
gervence 1995@

Otazka:

Od zruSeni pfilohy normy NF C 17-102 tykajici se analyzy rizika se aplikuje
doporuceni UTE C 17-100-2 tykajici se volby stupné ochrany pro rizikové objekty —
voli se stupen ochrany 1+ a nebo 1++.

Jaka jsou pfidavna opatfeni pro stupen ochrany 1+ a 1++ aplikovana pro ESE
systémy?

Odpovéd:
Odpovédi na tuto otazku je tabulka doplfujici interpretaci F4

interpretace komisi pro normalizaci UF81 —Ochrana objekt proti blesku

@0chrana proti blesku — ochrana objektl a prostranstvi proti blesku systémem ESE, UTE 33, avenue du Général Leclerc -
92262 Fontenay-aux-Roses Cedex - Tél. 01 40 93 62 00 — www.ute-fr.com — E-mail : ventes@ute.asso.fr
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UTE MODIFIKACE NORMY NFC 17-102

Pfidavna opatfeni pro stupefi ochrany 1+ a 1++
Stupen 1+ : obvodovy drat

Stupen 1++:  redukce o 40% ze zékladniho ochranného poloméru (pokud jiz nebylo aplikovano dle
I'ICPE)

Kritérium zachytu Stupen ochrany
symbol jednotka 1++ 1+ | Il 1] v
Sl\‘/llcgrz;i hodnota proudu fiktivni | KA 3 3 3 5 10 16
Polomér fiktivni sféry r m 20 20 20 30 45 60
Horni mez proudu kA 200 200 200 150 100 100
Dolni mez proudu kA
Pfidavna opatfeni Pozn. 1 Pozn. 2

Pravdépodobnost s jakou jsou
parametry blesku mensi nez 0,99 0,98 0,97 0,97
maximalni hodnota

Pravdépodobnost s jakou jsou
parametry blesku mensi nez 0,99 0,97 0,91 0,84
minimalni hodnota

Uginnost ochrany 99,9% 99% 98% 95% 90% 80%

Pozn. 1
1+: objekt chranény systémem ESE

Soustava ESE se svodem (svody) a uzemnénim (uzemnénimi) je pfipojena na nepferusené ocelové (kovové) armatury nebo
na strukturu z armovaného betonu, které slouzi jako nahodné svody

Propojeni ESE s nahodnymi svody musi byt provedeno jak na stfeSe, tak v zemi
V pfipadé, Ze neni mozno vzajemné propojit svody na stfeSe, vede se obvodové drat v Grovni stfechy (po jejim obvodu)

Néhodné svody musi byt vzajemné propojeny v zemi bud zékladovym uzemnénim nebo specialnim uzemnénim k tomu
uréeném

Pfi absenci ndhodnych nelze realizovat ochranu objektu ve stupni 1+
Pozn. 2

1++: plati poznamka 1 navic s redukci ochranného poloméru o 40%, kdy je zajiSténa kompletni ochrana proti pfimému uderu
blesku pfedméta vyskytujicich se na stfeSe objektu
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UTE MODIFIKACE NORMY NFC 17-102

UTE

INTERPRETACE NORMY INSTITUTEM PRO NORMALIZACI — UTE (UNION
TECHNIQUE DE L'ELECTRICITE ET DE LA COMMUNICATION)(l)

Ochrana proti blesku objektl a otevienych prostranstvi
17-102-F7

systémem ESE .
Cerven 2007

Cerven 2007 _
Ve véci:
NF C 17-102 z
gervence 1995@

Odstavec 1.1.1

Otazka:
V oblasti pusobnosti sou¢asnych norem neni vySka objektu omezena.

Pro normu 17-102 je v odstavci 1.1.1 feSena ochrana objektu do vysky 60 m. Je toto
omezeni stale platné?

Odpoveéd:
NE.
PFi ochrané objektd, jejichz vySka presahuje 60 m, je tfeba postupovat nasledovné:

VySka objektu

<60m Lze aplikovat NF C 17-102 v plivodnim znéni

260m Postupovat dle NF C 17-102 pfi realizaci ochrany proti
pfimému uderu blesku.

Pfidavna opatfeni pro ochranu proti pfimému uderu blesku
(pfidat dalSi ESE nebo zvolit jimaci zafizeni dle EN 62305-3)
instalovat na kazdou fasadu v oblasti poslednich 20% vySky

Provedeni minimalné ¢&tyf svodd podle NF C 17-102
rozlozenych v rozich objektu

Navic, v pfipadé objektu o vySce nad 120 m je doporucena
pfidavna ochrana v3ech bodl fasady vyskytujicich se nad
120 m

interpretace komisi pro normalizaci UF81 —Ochrana objekt proti blesku

@0chrana proti blesku — ochrana objektl a prostranstvi proti blesku systémem ESE, UTE 33, avenue du Général Leclerc -
92262 Fontenay-aux-Roses Cedex - Tél. 01 40 93 62 00 — www.ute-fr.com — E-mail : ventes@ute.asso.fr
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