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Bleskosvody s v€asnou emisi vyboje
E: Protection against lightning - Early streamer emission
lightning protection systems

D: Blitzschutz — Blitzableitersysteme mit Startvorrichtung

Homologovana francouzska norma

Analogie

Uplatnéni

Klicova slova

Francouzska norma schvalena rozhodnutim generainiho feditele
AFNOR ze dne 17. srpna 2011 s platnosti od 17. zafi 2011.

Nahrazuje homologovanou normu NFC 17-102 z ¢ervence 1995, ktera
zUstava platna do zafi 2012.

Tento dokument nema Zadnou CEI ani CENELEC analogii.

Tato norma popisuje hlavni opatfeni pro ochranu staveb a otevienych
prostranstvi proti pfimému dderu blesku pomoci bleskosvodu
s v€asnou emisi vyboje. Princip ochrany objektu proti blesku je
zaloZen na elektrogeometrickém modelu.
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PREDMLUVA

Neexistuje mezinarodni ani evropska norma zabyvajici se bleskosvody s v€asnou emisi
vyboje.

Pfedlozena norma rusi a nahrazuje normu NFC 17-102 z roku 1995 vcetné jejiho druhého
vydani z roku 2009.

Tato norma odkazuje na predpisy sledujici technicky vyvoj, které jsou dulezité pro ochranu
objektd (doml a nepohyblivych instalaci, atd.) a otevienych prostranstvi (skladovych ploch a
otevienych prostranstvi pro sportovni ucely) proti blesku systémem s v€asnou emisi vyboje.

ProtoZe jde o nahodny pfirodni jev, instalace systému ochrany proti blesku v souladu s
predloZzenou normou nezaruCuje stoprocentni ochranu staveb, osob a zafizeni, ale mize
zasadné snizit riziko uderu blesku v chranénych objektech.

Opatieni uvedena v pfedloZzené normé stanovuji minimalni podminky zarucujici poZzadovanou
ochranu.

Toto nové vydani je disledkem vydani souboru evropskych norem EN 62 305 a zejména
¢asti EN 62 305-3 zabyvajici se zplsoby ochrany staveb proti blesku.

Vzhledem k tomu, Ze soubor EN 62 305 se nezabyva technologii v€asné emise vyboje,
nastala nutnost revidovat normu NF C 17-102 a redefinovat pfedpisy pro projektovani a
instalaci ochrany proti blesku systémem s v€asnou emisi vyboje.

Aby nenastal Zadny rozpor se souborem evropskych norem, pfedloZzend norma neobsahuje
Zadny odkaz na vySe uvedeny soubor norem, ale prebira zakladni technickou podstatu pro
navrh a instalaci ochrany proti blesku.

UTE stanovuje nasledujici terminy:
- zafi 2012 — zru$eni nahrazenych narodnich norem

- zarfi 2012 — ukonéeni produkce podle nahrazenych norem

Pfedlozena norma byla schvalena 28. Cervna 2011 komisi UF81 — ochrana proti blesku.
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Ochrana proti blesku pomoci systému bleskosvodu

s okamzitou inicializaci vyboje (ESE)

1 Rozsah pouziti
Tato norma je pouzitelnd pro ochranu proti pfimému zasahu blesku pomoci bleskosvodu s
okamzitou inicializaci vyboje (systém ESE) pro béZzné stavby a oteviené plochy. Systém ESE
musi byt zkousSen, vybran a instalovan podle této normy.

2 Normativni a regulativni reference
Nasledujici normy obsahuji ustanoveni, na ktera se odvolava tato norma a kterd jsou tedy
nutna. Co se tyce datovanych referenci, pouzije se pouze prislusna zmifnovana verze. Co se ty-
¢e nedatovanych verzi, pouzije se posledni vydani prislusené reference (zahrnujici mozné do-

datky).

IEC 60060-1

High-voltage test techniques - Part 1: General definitions and test requi-
rements

CLC/TS 61643-12

Low-voltage surge protective devices - Part 12: Surge protective devices
connected to low-voltage power distribution systems - Selection and ap-
plication principles

EN 50164-1 Lightning protection system components - Requirements for connection
components

EN 50164-2 Lightning protection system components - Requirements for conductors
and earth electrodes

EN 50164-3 Lightning protection system components - Requirements for isolating
spark gaps

EN 50164-6 Lightning protection system components - Requirements for lightning
strike counters (LSC)

EN 50164-7 Lightning protection system components - Requirements for earthing

enhancing compounds

EN 60068-2-52

Environmental testing - Part 2: Tests - Test Kb: Salt mist, cyclic (sodi-
um chloride solution)

EN 600079-10

Electrical apparatus for explosive gas atmospheres

EN 61000-6-2 Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 6-2: Generic standards -
Immunity for industrial environments

EN 61000-6-3 Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 6-3: Generic standards -
Emission standard for residential, commercial and light-industrial envi-
ronments

EN 61180-1 High-voltage test techniques for low-voltage equipment -- Part 1: Defi-
nitions, test and procedure requirements

EN 61241-10 Electrical apparatus for use in the presence of combustible dust - Part
10: Classification of areas where combustible dust are or may be pre-
sent

EN 61643-11 Low-voltage surge protective devices - Part 11: Surge protective devices
connected to low-voltage power systems - Requirements and tests

EN ISO 6988 Metallic and other non-organic coatings - Sulfur dioxide test with gene-
ral condensation of (A 05-106) moisture

UTE C 15-443 Guide pratique - Protection des installations électriques basse tension

contre les surtensions d’origine atmosphérique ou dues a des
manceuvres. Choix et installation des parafoudres

UTE C 15-712-1

Guide Pratique - Installations photovoltaiques raccordées au réseau pu-
blic de distribution — Installation électrigue a basse tension

RTTE 1999/5/CE

ITU K.46 Protection of telecommunication lines using metallic symmetric con-
ductors against direct lighting - Recommendations lightning-induced
surges

ITU K.47 Protection of telecommunication lines using metallic conductors against
direct lightning Recommendations discharges

Directive Concernant es équipements hertziens et les équipements terminaux de

télécommunications et la reconnaissance mutuelle de leur conformité.
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3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

3.10

3.11

3.12

3.13

Definice

Koordinovana ochrana proti prepéti
Sada zafizeni ochrany proti prepéti radné zvolenych, koordinovanych a spravné instalo-
vanych pro redukci podkozeni elektrickych a elektronickych systémd.

Proudovy impuls (Timp)
Spi¢kova hodnota (I,eax) definovana nabojem Q a specifickou energii W/R.

Nebezpecna udalost
Zasah blesku do chranéného objektu nebo do jeho blizkosti.

Nebezpecné jiskreni
Elektricky vyboj v dlsledku blesku, ktery vyvola fyzické $kody uvniti chrdnéné budovy.

Svod
Cast externi instalace ochrany proti bleskim uréend k vedeni proudu blesku z ESE
bleskosvodu do zemniciho systému.

Aktivni jimac (ESEAT)
Jimac bleskosvodu, ktery generuje vyboj dfive nez jednoducha tyc¢ jimace bleskosvodu
pfi porovnani za stejnych podminek.

POZNAMKA
Jimac bleskosvodu s okamzitou inicializaci je tvofen mistem zasahu, inicializacnim zafizenim, upeviiovacim
prvkem a pfipojenim na svody.

Systém bleskosvodu s okamzitou inicializaci vyboje (systém ESE)

Kompletni systém obsahujic jeden nebo nékolik aktivnich jima¢l ESEAT a veskeré prvky
pro bezpecné svedeni blesku do zemé s cilem zajistit ochranu budov, zafizeni nebo ote-
vieného prostranstvi proti pfimému zasahu blesku.

POZNAMKA
Obsahuje interni i externi systém ochrany proti blesku.

Zemnici systém
Soucast externiho systému ESE, urceny pro svedeni a rozptyleni proudu blesku do ze-
mé.

Elektricky systém
Systém obsahujici nizkonapétové napajeci zdroje a vedeni.

Elektronicky systém

Systém obsahujici citlivé elektronické komponenty jako napfiklad komunikacni zafizeni,
pocitaCe, systémy fizeni a pristrojového vybaveni, radiové systémy, vykonova elektro-
nicka zafizeni.

Ekvipotencialni pripojeni

Pripojeni separatnich vodivych ¢asti zarizeni (viz 5.5) k systému ESE, provedené pomoci
ptimého pFipojeni nebo pomoci SPD, pro snizeni rozdili potenciald zplsobenych prou-
dem blesku.

Ekvipotencialni spojovaci tyc

Kolektor pouzity ke spojeni ptirozenych komponentt, vodi¢d nulového potencidlu, vodi-
&G zemnéni, stinéni a vodi¢l chranicich elektrické komunikaéni kabely nebo jinych vodi-
¢ se systémem ochrany proti blesku.

Ekvivalentni sbérna oblast budovy (Aq)
Plocha zemé& vystavend stejnému poctu zdsahl blesku jako uvaZovana budova.
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3.14

3.15

3.16

3.17

3.18

3.19

3.20

3.21

3.22

3.23

3.24

3.25

3.26

3.27

Efektivita ESEAT (AT)
Rozdil (vyjadfeny v us) mezi dobou inicializace ESEAT a SRAT naméreny laboratorné za
podminek definovanych touto normou.

Externi systém ESE izolovany od chranéné budovy
Systém ochrany proti blesku se systémem jimace bleskosvodu systémem svodu umis-
ténym tak, Ze trasa proudu blesku neni v kontaktu s chranénou budovou.

POZNAMKA
V izolovaném systému ochrany proti blesku je nebezpec¢né jiskieni mezi systémem ochrany proti blesku a budovou
vylouceno.

Externi systém ESE neizolovany od chranéné budovy
Systém ochrany proti blesku se systémem jimace bleskosvodu systémem svodu umis-
ténym tak, ze trasa proudu blesku mZe byt v kontaktu s chrdnénou budovou.

Porucha elektrickych a elektronickych systému
Permanentni poskozen elektrickych a elektronickych systém@ v disledku elektromag-
netického impulsu zpldsobeného bleskem.

Poruchovy proud (I.)
Minimalni $pi¢kovad hodnota proudu blesku, kterd zplsobi poskozeni.

Poranéni zivych tvorQ
Poranéni - véetn& usmrceni - osob nebo zvifat v disledku dotykovych nebo krokovych
napéti zplisobenych bleskem.

Vzajemné propojené ocelové konstrukce
Ocelovy vyztuz v betonové konstrukci, ktera je povazovana za elektricky propojenou.

Interni systém
Elektrické a elektronické systémy v budové.

Izoladni jiskristé (ISG)
Komponent s vybojovou vzdalenosti pro izolovani elektricky vodivych zafizeni

POZNAMKA
V ptipadé& zésahu blesku jsou v dlsledku vyboje &asti zatizeni do¢asné vodivé spojeny.

Elektromagneticky impuls zplsobeny bleskem (LEMP)
Elektromagnetické Gcinky proudu blesku.

POZNAMKA
Zahrnuje vedeny razové impulsy a rovné? G&inky vyzarenych impulsd elektromagnetického pole.

Systém ochrannych opatteni proti plsobeni elektromagnetického impulsu zplsobené-
ho bleskem (LPMS)

Kompletni systém ochrannych opatieni pro interni systémy proti plsobeni elektromag-
netického impulsu zplsobeného bleskem.

Hustota bleskud (NV,)
Polet bleskl na km? za jeden rok. Tato hodnota je k dispozici jako poéet zdsahi blesku
do zemé podle sité detekce bleskl v dané lokalité.

Zasah blesku v blizkosti objektu
Zasah blesku v blizkosti chrané&ného objektu, ktery mize zplsobit nebezpeénd prepéti.

Uder blesku do objektu
Zasah blesku do chranéného objektu.
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3.28

3.29

3.30

3.31

3.32

3.33

3.34

3.35

3.36

3.38

3.39

Zasah blesku do zemé
Atmosféricky elektricky vyboj mezi mrakem a zemi, slozeny z jednoho nebo nékolika
elektrickych obloukd.

Uroveri ochrany proti blesku (LPL)

Cislo vztazené ke skupiné parametrd hodnot proudu blesku relevantnich k pravdépo-
dobnosti, e u pfirozen& vzniklych bleskl nebudou piekroceny souvisejici minimal-
ni/maximalni ndvrhové hodnoty.

POZNAMKA
Uroven ochrany proti blesku se pouziva pro navrh ochrannych opatfeni podle relevantni prislusné skupiny
parametrd proudu blesku.

Zona ochrany proti blesku (LPZ)
Zony, ve které je definovano elektromagnetické prostredi blesku.

POZNAMKA
Hranice zdny ochrany proti blesku nemusi nutné byt fyzické (napfiklad stény, podlahy a stropy).

Ztrata (Lx)

Znamena miru ztrat (lidskych a materialnich) vyplyvajicich ze specifického typu Skod v
dlsledku nebezpedné udalosti, vztazené k hodnoté (lidské a materidlni) chrdnéného ob-
jektu.

Prirozeny komponent
Vodivy prvek umistény z vnéjsi strany stavby, zapustény ve sténach nebo umistény uv-
nitf stavby, ktery mdze byt pouZit jako nahrada svodu systému ESE.

POZNAMKA
Pro ochranu pomoci ESEAT mohou byt pfirozené komponenty pouzity jako doplnék, nesmi vSak predstavovat
jediny svod (s vyjimkou celokovovych staveb).

Uzel
Bod elektrického vedeni, ve kterém lze predpokladat zanedbdani proudového impulsu.

POZNAMKA
Ptiklady uzld jsou pfipojky VN/NN transformatorl, multiplexery na komunikaénich linkach, nebo SPD insta-
lované spole¢né s vedenim.

Cetnost nebezpecnych udaélosti v diisledku oderu blesku do budovy (Np)
Oc¢ekavany roéni primérny pocéet nebezpeénych udalosti v disledku zasahu blesku do
budovy.

Cetnost nebezpecnych udalosti v disledku oderu blesku do elektrického vedeni (V)
Ocekavany roé¢ni prdmérny polet nebezpeénych udalosti v dlsledku zasahu blesku do
elektrického vedeni.

Cetnost nebezpednych udalosti v disledku oderu blesku do blizkosti elektrického ve-
deni ()

Oc¢ekavany roéni primérny pocet nebezpeénych udalosti v disledku zasahu blesku do
blizkosti elektrického vedeni.

Chranény objekt
Budova nebo elektrické vedeni chrdn&né proti G¢inkim zasahu blesku.

POZNAMKA
Chrané&na budova miZe byt soulasti v&tsi budovy.

Fyzicka skoda
Poskozeni stavby (nebo jejiho obsahu) nebo vedeni v ddsledku mechanického, tepelné-
ho, chemického nebo explozivniho plsobeni blesku.
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3.40

3.41

3.42

3.43

3.44

3.45

3.46

3.47

3.48

3.49

3.50

3.51

3.52

3.53

Potrubi
Potrubi urcené k prepravé kapalin do/ven z budovy (plynovodni, vodovodni, olejové
potrubi).

Pravdépodobnost Skody (Px)
Pravdépodobnost, e nebezpe&nd udalost zplsobi $kodu na chrané&ném objektu nebo v
chranéném objektu.

Chranéna oblast
Zona chranéna systémem ESE ochrany proti blesku.

Ochranna opatreni
Opatreni, kterda musi byt prfijata pro ochranu objektu s cilem snizeni rizika.

Referencni jednoduchy jimac bleskosvodu (SRAT)
Kovova ty¢ s geometrickym tvarem definovana v této normé, kterd bude pouzita jako
reference.

Jmenovité impulsni vydrzné napéti (Uw)
Impulsni vydrzné napéti pfifazené vyrobcem zafizeni nebo jeho Casti, charakterizujici
specifickou vydrz jeho izolace proti prepéti.

POZNAMKA
Pro ucely této normy je uvazovano pouze vydrzné napéti mezi zivym vodiem a zemi.

Riziko (R)
Hodnota pravd&podobné roéni ztraty (lidské a materidlni) v dlsledku zasahu blesku,
vztazena k celkové hodnoté (lidské a materialni) chranéného objektu.

Dil¢i riziko (Rx)
Dil¢i riziko v zavislosti na zdroji a typu Skody.

Venkovské prostredi
Oblast s nizkou hustotou zastavby.

POZNAMKA
Prikladem venkovského prostredi je venkov.

Bezpecna vzdalenost
Vzdalenost mezi dvéma vodivymi ¢astmi, pti které nemdze dojit k nebezpednému jis-
kreni.

Specificky svod
Svod vyhovujici pozadavkdm EN 50164-2, ktery vak neni pfirozenou soucasti stavby.

Misto zasahu
Bod, ve kterém se blesk dostane do kontaktu se zemi, stavbou, nebo systémem ochrany
proti blesku.

Stavby s nebezpecim vybuchu
Stavby obsahujici pfimo explozivni materidly nebo nebezpecné oblasti, definované pod-
le IEC 60079-10 a IEC 61241-10

POZNAMKA
Pro Uclely posouzeni rizik podle této normy se uvazujic pouze stavby s nebezpenymi oblastmi typu 0 nebo
stavby obsahujici pfimo explozivni materialy.

Ekologicky nebezpecné stavby
Stavby, které v dlsledku zdsahu blesku mohou vyvolat biologické, chemické nebo radi-
oaktivni emise (chemické a petrochemické zavody, jaderné elektrarny, apod.).
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3.54

3.55

3.56

3.57

3.58

3.59

3.60

3.61

3.62

Predméstské prostredi
Oblast se stfedni hustotou zastavby.

POZNAMKA
Prikladem pfedméstského prostredi je méstska periférie.

Razovy impuls
Tranzientni vina vznikajici jako pfepéti a/nebo nadproud v disledku elektromagnetické-
ho impulsu zplisobeného bleskem.

POZNAMKA
Razové impulsy v dlsledku elektromagnetického impulsu zplisobeného bleskem mohou vznikat z parcidlnich proudd
blesku, indukénich efektl ve smyckach zatizeni a jako rezidudini ohroZeni na SPD.

Zarizeni pro ochranu proti razovému impulsu (SPD)
Zafizeni uréené pro omezeni tranzientnich prepéti a odvedeni nadproudl. Obsahuje
minimalné jeden nelinearni prvek.

Telekomunikacni vedeni
Prenosové médium urcené pro komunikaci mezi zarizenimi, které mlze byt umisténo v
separatnich budovach (napftiklad telefonni a datova vedeni).

Zkusebni svorka
Svorka navrzend a umisténd pro usnadnéni elektrického zkoudeni a mé&teni komponentd
systému ESE.

Tolerovatelné riziko (Rr)
Maximalni hodnota rizika, kterd mize byt tolerovédna v chrdné&ném objektu.

Tranzientni impulzni napéti atmosférického ptvodu
Kratkodobé prepéti /maximalné nékolik milisekund), oscilujici nebo neoscilujici, obvykle
silné utlumené.

Méstské prostredi
Oblast s vysokou hustotou zastavby.

POZNAMKA
Prikladem venkovského prostredi je stfed mésta.

Zona stavby (Zs)
Cast stavby s homogenni charakteristikou, kde je pro posouzeni dil¢iho rizika pouzita
jedind skupina parametrd.
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4 Systém ochrany proti blesku s jimacem ESE

4.1 Potreba ochrany

Potfeba ochrany je ddna mnoha parametry véetné hustoty blesk( v dané oblasti. Navrh
analyzy rizik je uveden v PFiloze A. Hustota bleskd je uvedena v Pfiloze B nebo podle
lokalnich Gdajd veetné pFikladu sité detekce, map a statistik.

POZNAMKA 1

K rozhodnuti o pfijeti ochrannych opatfeni z jinych nez statistickych diGvodd mohou vést i dalsi Gvahy -
napriklad zadvazné predpisy nebo personalni aspekty, protoZze nékteré faktory nelze odhadnout: napfiklad
pfani na vylouceni ohrozeni Zivota nebo zajisténi bezpeclnosti obyvatel budovy mohou vyzZzadovat pouziti
ochrany i v pfipadé, Ze kalkulované riziko je pod prijatelnou Urovni.

POZNAMKA 2

Mohou byt pouzity rlizné normativni dokumenty poskytujici metody analyzy rizik.

4.2 Prvky systému ochrany proti blesku

Zafizeni mUZe obsahovat nasledujici prvky:
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13
14

15
16
17
18

jeden nebo nékolik ESEAT
pripojovaci prvek

jeden nebo nékolik specifickych
svodu

zkusebni svorka pro kazdy svod
jedna zemnici deska pro kazdy
specificky svod

zaékladova zemnici elektroda
(uzemnéni stavby)

elektricky silovy kabel

hlavni rozvadéc¢ s SPD

hlavni telekomunikacni rozvadéc s
SPD

telekomunikacni kabel s SPD
jedna nebo nékolik ekvipotencial-
nich pospojovacich tyci

jedna nebo nékolik ekvipotencial-
nich pospojovacich ty¢i mezi zem-
nicimi deskami

rozpojitelné pospojovaci zafrizeni
jedno nebo nékolik ekvipotencial-
nich pospojeni (pfimo nebo pomo-
ci izolacniho jiskristé)

hlavni zemnici tyc

elektrické zafizeni

kovové potrubi

jedno nebo nékolik ekvipotencial-
nich pospojeni antény pomoci izo-
lac¢niho jiskFisté

Obrazek 1 - Prvky systému ochrany proti blesku
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5 Systém ochrany proti blesku ESE
5.1 Navrh

Navrh se provede podle poZzadované Urovné ochrany proti blesku, s uréenim umisténi
e v o s v ’ 7 _r r
jimace bleskosvodu, tras svodu a umisténi a typu zemniciho systemu.

Navrh bude zaloZzen na dostupnych Udajich a bude zahrnovat nasledujici:

- tvar a sklon stfechy

- material stfechy, stén a vnitfnich konstrukci

- kovové stiedni prvky a dllezité externi kovové prvky (plynovody, klimatizaéni zafizeni, zeb-
fiky, antény, vodni nadrze...

- okapni Zlaby a destové odpady

- vycCnivajici ¢asti konstrukci a jejich materidl (vodivy/nevodivy)

- nejzranitelnéjsi Casti konstrukce: za zranitelné se povazuji vycnivajici ¢asti (vézicky, ko-
rouhvicky, ostré objekty, kominy, okapni Zlaby, narozi a hfebeny, kovové objekty (odsavace
vzduchu, lavky na cisténi oken, zabradli, fotovoltaické panely (UTE C15-712-1), balustra-
dy, ...), schodisté, technické nastavby na plochych stfechach...

- umisténi kovovych vedeni (vodovod, elektro, plyn...)

- prekazky, které mohou ovlivnit trajektorii blesku (venkovni elektricka vedeni, kovo-
vé ploty, stromy...

- charakteristiky okolniho prostiedi, které mdze mit korozivni G&inky (slané prostredi,
petrochemicka zavody, cementarny...

- pritomnost hoflavych materidld nebo citlivych zafizeni (pocitace, elektronickd zafi-
zeni, cenné nebo nenahraditelné predméty...).

5.2 Jimac ESE

5.2.1 VSeobecné principy

ESE jimac bleskosvodu (ESEAT) se skladéd z mista zasahu, jimaciho zafizeni, upeviiova-
ciho zafizeni a pripojka ke svodu.

Oblast chranéna ESEAT je urcena efektivitou (viz 5.2.2).

ESEAT ma byt pfednostné instalovan v nejvyssi ¢asti stavby, v nejvyssim bodé chrané-
né oblasti.

5.2.2 Efektivita ESEAT

ESEAT je charakterizovan efektivitou AT, kterad je prokazana zkouskou vyhodnoceni (viz
PFiloha C). Maximalni hodnota AT je 60 us (bez ohledu na vysledek zkousky).

5.2.3 Umisténi ESEAT
5.2.3.1  Chranéna oblast
Chranéna oblast je vymezena rota¢ni plochou definovanou ochrannym polomérem

odpovidajicim rdznym uvaZovanym vyskdm (h), jejiz osa je totoznd s osou jimace
bleskosvodu (viz Obrazek 2).
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Obrazek 2 - Ochranny polomér (za predpokladu hy = 5 m)

Kde: h, vySka hrotu ESEAT nad horizontalni rovinou prolozenou nejvzdalenéjsim bo-
dem chranéného objektu

Rp,n ~ ochranny polomér ESEAT k uvazované vysce h,
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5.2.3.2 Ochranny polomér

Ochranny polomér ESEAT je vztazen k jeho vysSce (h) relativni k chranénému po-
vrchu, k jeho efektivité a ke zvolené Urovni ochrany (viz Pfiloha A).

R,(h)= \/21‘17 —h* + AQr+A)

(proh = 5 m)
a
Rp =h xRp(35)/5 (pro2m<h <5m)
Kde: R, (h) (m) ochranny polomér pfi dané vysce h
h (m) vySka hrotu ESEAT nad horizontalni rovinou proloZzenou nejvzdalenéj-
Sim bodem chranéného objektu
r(m) 20 m pro Uroven ochrany I

30 m pro uroven ochrany II

45 m pro Uroven ochrany III

60 m pro uroven ochrany IV
A (m) A = AT x 10

Praktické zkusenosti prokazaly, Zze A = efektivita ziskana béhem zkousSek vyhodnoceni
ESEAT. Pro budovy vyssi nez 60 m se aplikuji pozadavky podle 5.2.3.4.

5.2.3.3 Volba a umisténi ESEAT

Pro instalaci kazdého systému ochrany proti blesku musi byt provedena analyzy rizik
s cilem stanovit minimalni pozadovanou ochranu proti blesku.

Umisténi ESEAT se zvoli podle 5.2.1 a 5.2.5.
Pozadované ochranné poloméry pro ochranu stavby se stanovi podle charakteru bu-
dovy.

Vyska a efektivita ESEAT jsou uréeny pomoci vy$e zminé&nych bodl a vzorcl na
zakladé zvoleného ESEAT.

5.2.3.4 Ochrana vyskovych budov (vysSich nez 60 m)

Musi byt provedena doplinkova ochrana proti pfimému zdsahu blesku pro nejvyssich
20 % vysky budovy vyssSi nez 60 m nebo pro jakykoliv bod nad 120 m, a to pomoci
ESEAT nebo jinych prostfedktd na kazdé fasadni st&né&, podle platnych norem.

Navic k tomu musi byt pouzity minimalné 4 svody, propojené kruhovym vodi¢em (pokud je
to mozné), rozmisténé po obvodu a pokud mozno na kazdém rohu budovy.

POZNAMKA

Riziko v ddsledku podélnych bleskl je obecné nizké, protoZe pouze malé procento viech bleskl u $tih-
lych staveb bude po strané a navic jejich parametry jsou ponékud niz$i ne? parametry blesk{ na vrcholu
staveb.
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Obrazek 3 - Dopliikova ochrana proti pFimému zasahu blesku
pro nejvyssich 20 % vysky stavby pro budovy vyssi nez 60 m

5.2.3.5 Ochrana budov pro Urovné ochrany I+ a I++

Urover ochrany I+: systém ESE pfti Grovni ochrany 1 je navic propojen s kovovou kon-
strukci nebo ocelovou vyztuzi budovy vyuZitou jako prirozené svody zaclenéné do systé-
mu ESE podle 5.3. Pfipojeni k pfirozenym svodim se provede na Urovni stfechy a na
Grovni terénu. Pokud nejsou svody propojeny na Grovni stiechy, muze se pro spinéni téch-
to pozadavkl pouzit kruhovy vodi¢ umistény nad stfechou. Svody musi byt propojeny na
urovni terénu budto zemnici smyckou, nebo pomoci vyhrazeného vodice.

Pokud neexistuji prirozené svody nebo pokud nelze splnit jeden z vySe uvedenych poza-
davkd, nelze dosahnout Grovné ochrany I+.

Uroverl ochrany I++: stfecha je chran&na na urovni I+ pomoci ESEAT s polomé&rem ochra-
ny zmensenym o 40 % v porovnani s hodnotami uvedenymi v 5.2.3.2, pro dosazeni kom-
pletni ochrany zafizeni na stfese proti primému zasahu blesku.

5.2.4 Materidly a rozméry
Veskeré materidly musi odpovidat EN 50164-2.
5.2.5 Instalace

Horni ¢ast ESEAT musi byt instalovana nejméné 2 m nad chranénou oblasti (véetné antén,
chladicich v&Zi, pfistie$kd, nadrzi, apod.).

PFi navrhovani systému ESE se doporucuje vzit v ivahu architektonické body, které jsou ade-
kvatni pro umisténi ESEAT. Témito misty jsou nejvyssi konstrukéni body, jako napriklad:

- mistnosti na terasach

- hiebeny

- zdéné nebo kovové kominy.

ESEAT chranici oteviené plochy chranéné (sportovisté, golfova hristé, plavecké bazény, tabo-
Fisté, ...) budou instalovany na specifickych podporach (stozary osvétleni, sloupy nebo jakéko-
liv blizké konstrukce)u, které umoznuji ESEAT pokryt celou chranénou oblast.

ESEAT mUzZe byt sporadicky umistén také na samostatné stojicich stoZarech. V ptipadé pouziti

vodivych kotevnich lan tato musi byt pospojena v kotevnich bodech na Urovni terénu se svody
s pouzitim vodi¢i podle EN 50164-2.
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5.3 Svody

5.3.1 VSeobecné principy

Ukolem svod{ je odvedeni proudu blesku z jimace bleskosvodu do zemniciho systému. Svody
musi byt prednostné umistény na externi ¢asti stavby.

Kazdy ze svod( bude upevnén k ESEAT pomoci by pFipojovaciho systému umist&ného na sto-
zar. Ten obsahuje mechanicky adaptér, ktery zajistuje permanentni elektricky kontakt.

Pokud je svod umistén na sténé z hoflavého materidlu a neni vyroben z médi, musi byt pro
vylou&eni nebezpe&ného narlstu teploty splnéna nejméné jedna z nasledujicich podminek:

- separace vodi¢d je nejméné 0,10 m

- prurez vodi¢e je nejméné& 100 mm?2.

Aby mohly byt svody povazovany za samostatné, nesmi byt vedeny paralelné (paralelné zna-
mena, ze mezi svody existuje vzdalenost podél pfimky vétsi nez 2 m). Aby mohly byt vyfeSeny
vedkeré ptipadné vzniklé praktické problémy, tolerance 5 % celkové délky krat$iho svodu md-
Ze bézet podél stejné trasy.

5.3.2 Pocet svodi

Co se ty¢e neizolovanych svodl systému ESE, kazdy ESAT musi byt pfipojen minimalné
ke dvéma svodim. Pro lepsi rozdéleni proudu by - kromé& ptipadt vy$si moci - mély byt
dvé trasy k uzemnéni umistény na dvou rlznych fasadach.

Nejméné jedna z nich musi byt specificky svod vyhovujici EN 50164-2, protoze pfirozené
prvky mohou byt modifikovany nebo odstranény bez respektovani toho, ze nalezi k sys-
tému ochrany proti blesku. Jestlize je na stejné budové umisténo vice ESEAT, pak svo-
dy mohou byt spolecné, pokud vypocltenda bezpecna vzdalenost pro cely systém tento
pocet umoznuje. Pokud tedy na stifese existuje n ESEAT, neni systémové nutné mit insta-
lovano 21 svodd, ale povinnych je minimalné n specifickych svodu.

Pocet specifickych svodl podle EN 50164-2 musi byt minimalné roven poétu ESEAT na
budové. Bezpeéna vzdalenost umoZiiuje stanovit pocet potiebnych svodl a rovnéZ moz-
nost pouziti spoleénych svodl. ZvySeni postu svodd pak umozfuje snizit bezpeé&nou
vzdalenost.

Nékteré priklady vypoctu bezpecné vzdalenosti viz PFfiloha E.
U izolovaného systému ESE je pro kazdy ESEAT zapotfebi minimalné jeden svod.

V ptipadé pylond, stozard, kominG a ostatnich kovovych konstrukci:

- Pokud kovova konstrukce splfiuje pozadavky na ptirozené komponenty, mize byt po-
uzita jako prvni svod.

- Pokud je konstrukce izolovand, mizZe byt pouzita jako samostatny potfebny svod. Pak
nejsou nutné zadné dalsi specifikované svody.

- Pokud konstrukce neni izolovana, pak miZe byt povazovdna za dva potfebné svody v
pripadé, Ze jeji prirez je vétdi nebo roven 100 mm?. Pokud je prufezovd plocha v
rozsahu od 50 mm? do 100 mm?, je nutny druhy specificky svod podle EN 50164-2.
Konstrukce, kterd nesplfiuje pozadavky pfirozeného komponentu, nemuzZe byt pouZi-
ta jako svod, takze bude nutny jeden nebo dva specifické svody.

POZNAMKA
Ptirozené komponenty musi mit nizkou a trvalou hodnotu impedance. Pro ziskani takovéto impedance mize
byt nutné pfidani specifického svodu podle EN 50164-2.

5.3.3 Vedeni tras

Svod musi byt instalovan takovym zplsobem, aby jeho trasa byla pokud moZno ptima.
Trasa svodu musi byt co nejpfimé&jsi, nejkratsi, s vylouéenim ostrych ohybd nebo Usekl
smé&ftujicich vzhlru. Polomé&ry ohybl nesmi byt mensi nez 20 cm (viz obrdzek 4). Pro
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svody se prednostné pouzivaji stranové tvarované ohyby.
Svody nesmi byt vedeny podél ani napri¢ elektrickych vedeni.

Trasy kolem parapetnich stén nebo Fims (nebo obecnéji kolem piekazek) je tfeba vylou-
¢it. Musi byt prijata opatfeni pro zajist&ni maximalné& ptfimé trasy svodd. Nicméné&, pro
prechod prekazky se sklonem 45°nebo méné je pfipustnd maximalni vyska 40 cm (viz
Obrazek 4(e)

Alternativné je mozno stanovit minimalni polomér ohybu vypoctem bezpecné vzdalenos-
ti podle 5.6 jako [ =11 + 12 + 13 v zavislosti na nize uvedeném pripadu (f).

Na Obrazku 4 (d) je vzdy splnéna podminka d > I/20, protoze podminka I/V2 je splné-

na pro jakoukoliv délku L
\
D

§ E=¢+¢ +¢,
e.) f.
d) & )

Kde: 1 délka smycky v metrech
d Sifka smycky, v metrech

Riziko dielektrického prérazu je vylou&eno, pokud je splnéna podminka d > i/ 20.
Obrazek 4 - Tvary ohybl svodu

Vzdalenosti mezi svody a moznymi propojovacimi vodici jsou korelovany s bezpecnostni
vzdalenosti.

Upeviiovaci prvky svodd musi byt provedeny na bdzi "3 ks na metr". Tyto upeviiovaci
prvky musi byt vhodné pro podporu svodu a jejich instalaci nesmi dojit k poruseni vodo-
t&snosti stfechy. Musi umozfovat pFipadnou tepelnou expanzi vodi¢d. Provrtavani svodu
pro jeho upevnéni k podpore je zakazano!

Veskeré vodi¢e musi byt vzdjemné spojeny svorkami ze shodného materialu, nytova-
nim, pajenim, nebo pajenim natvrdo.

Svody musi byt chranény proti nebezpeéi mechanického narazu/poskozeni ochrannymi
trubkami do vyse nejméné 2 m nad Uroven terénu.

POZNAMKA
Vylouceni dotykového napéti viz Pfiloha D.
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5.3.4  Vnitini trasy

Pokud nelze svod instalovat vné stavby, muZe byt veden vnitfné v ¢asti nebo v celé
vysSce stavby. V takovém pfipadé musi byt svod umistén ve vyhrazené nehorlavé a izo-
lované trubce.

Bezpecna vzdalenost musi byt vypoctena i pro vnitifni svody, s cilem umoznit stanoveni
potifebné izola¢ni Grovné vyhrazené trubky.

UZivatel stavby si musi byt v&dom z toho vyplyvajicich probléml s kontrolou a Gdrzbou
svod( a rizik vznikajicich jako dlsledek existence prepéti uvniti budovy.

Musi byt vylouéen pfistup osob ke specifickym kabelovym kanalim za boutky , ptipadné
musi byt splnéna ochrannd opatfeni jako u externich svodd (viz Pfiloha D), véetné& ekvi-
potencialniho pospojeni podlah se svodem.

5.3.5 Obvodovy plast

Pokud je budova vybavena kovovym obvodovym plastém, kamennym nebo sklenénym
obkladem, nebo v pFipad& pevnych krycich ¢&asti fasaddy, svod mlze byt instalovan na
betonové fasadé nebo na hlavni nosné konstrukci (pod plastém).

V takovém pripadé musi byt kovové Casti plasté nahofe a dole spojeny se svodem.

Svod - pokud neni vyroben z médi - musi byt umistén ve vzdalenosti vice nez 10 cm od
hoflavého materidlu obvodového plasté nebo hlavni nosné konstrukce, pokud jeho pri-
Fez je mensi neZ 100 mm?. V pfipadé prifezu 100 mm? nebo vice neni nutno dodrzet
vzdalenost mezi svodem a izola¢nim materialem.

POZNAMKA 1
Pro ovéieni odlisného pravidla musi byt proveden specificky vypocet narlstu teploty.

POZNAMKA 2
Stejné poZzadavky se aplikuji rovnéz na veskeré horlavé materialy ve stfeSe (napfriklad doskova stfecha).

5.3.6 Materidly a rozméry
Viz EN 50164-2.
5.3.7 Zkusebni svorka

Kazdy svod musi byt opatfen zkusSebni svorkou pro moznost odpojeni zemniciho systé-
mu a pro moznost méreni.

Zku8ebni svorky jsou obvykle umisté&ny ve spodni &¢asti svodd. Pokud jsou svody insta-
lovany na kovovych sténach nebo v pfipadé, ze systémy ESE nejsou vybaveny specific-
kymi svody, zkuSebni svorky budou umistény mezi kazdym zemnicim systémem a kovo-
vym prvkem, ke kterému je pfipojena zemnici deska. ZkuSebni svorky jsou pak instalo-
vany v kontrolni skfince (vyhovujici EN 50164-5) oznacené symbolem uzemnéni.

5.3.8 Cita¢ bleskd

Pokud je instalace opatfena CitaCem bleskl, pak tento musi byt umistén na nejptimé&j-
S§im svodu. Cita¢ musi vyhovovat EN 50164-6.
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5.3.9 Prfirozené komponenty

Nékteré z vodivych konstrukénich prvki mohou nahradit v8echny nebo nékteré ze svo-
dd, nebo je mohou dopliovat.

5.3.9.1 Prirozené komponenty, které mohou nahradit cely svod nebo jeho cast

Externi propojené ocelové ramy (kovové konstrukce) mohou byt obecné pouzity jako
svody, pokud jsou vodivé a jejich odpor je 0,1 Q nebo nizsi. V takovém pfipadé je
horni konec ESEAT spojen pfimo s kovovym rdamem, jehoZ spodni konec je pfi-
pojen k zemnicimu systému.

PouZiti pFirozenych svodt musi splfiovat pozadavky na ekvipotencialni pospojeni podle
kapitoly 3.

5.3.9.2  Pfirozené komponenty, které mohou byt pouzity jako dopln&k svodu(t)

T Nasledujici prvky nohou byt pouzity jako doplnék systému ochrany proti blesku a po-
spojeny s nim:

(a) propojené ocelové ramy umoziujici pritok elektrického proudu:

- interni kovové konstrukce, ocelova vyztuz betonovych konstrukci a kovové
konstrukce uvnitf stén, za predpokladu Ze v jejich horni a spodni Casti existuji
specifické pfipojovaci svorky uréené k tomuto ucelu;

- externi kovové konstrukce, které neprobihaji pres celou vysku stavby;

POZNAMKA
Pokud je pouzit pfedpjaty beton, musi se vénovat specialni pozornost riziku mechanického ucinku
zplsobenému proudem blesku protékajicim systémem ochrany proti blesku.

(b) kovové kryci plechy chranéné oblasti, za predpokladu, ze:
. ce V.V I3 . r . . o] r P4 .
- je zajisténa trvala elektricka vodivost mezi ruznymi castmi;
. v o v ’ .70
- nejsou opatreny povlakem z izolacnich materialu;

POZNAMKA
Tenky ochranny natér, 1 mm betonu nebo 0,5 mm PVC nejsou povazovany za izolaci.

(c) kovové potrubi, pokud jeho tloustka je minimalné 2 mm.
5.4 Ekvipotencidlni pospojeni kovovych cCasti
5.4.1 VsSeobecné
Interni systém ESE musi zabranit vyskytu nebezpecného jiskfeni v chranéné stavbé
vznikajiciho jako dusledek proudu blesku protékajiciho v externim systému ESE nebo v
ostatnich vodivych ¢astech stavby.
Nebezpe&né jiskfeni miZe vzniknout mezi externim systémem ESE a nasledujicimi kom-
ponenty:
- kovové instalace;
- interni systémy;
- externi vodivé soucasti a vedeni pfipojené ke konstrukci.
Nebezpeé&né jiskfeni rGznymi soudadstmi Ize eliminovat pomoci:

- ekvipotencialniho pospojeni podle 5.5, nebo
- elektrické izolace mezi soucastmi podle 5.6.

5.5 Ekvipotencialni pospojeni proti blesku
5.5.1 VSeobecné

Vyrovnani potencialu je dosazeno propojenim systému ESE s:
- kovovymi konstrukénimi dily;
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- kovovymi instalacemi;
- internimi systémy;
- externimi vodivymi soucastmi a vedenimi pfipojenymi ke konstrukci.

KdyZ je provedeno ekvipotencialni pospojeni proti blesku k internim systémdm, ¢&ast
proudu blesku mize protékat do takovychto systéml a tento efekt je nutné vzit v Gva-
hu.

K propojeni mohou byt pouzity nasledujici prostfedky:

- pospojovaci vodiCe, tam kde neni zajisténa elektricka kontinuita pfirozenym pospoje-
nim;

- ochranna zatizeni proti rdzovym impulsdm (SPD) tam, kde pfimé propojeni s pospo-
jovacimi vodici neni proveditelné.

Zplsob, jakym je docileno ekvipotencialni pospojeni, je dlleZity a musi byt projedndn s
provozovatelem telekomunikacni sité, provozovatelem elektrické sité, a ostatnimi pro-
vozovateli nebo dotéenymi Ufady, protoze zde mohou existovat protichidné pozadavky.

SPD musi byt instalovany tak, aby byla mozna jejich kontrola.

POZNAMKA

Kdyz je instalovan systém ESE, mohou byt dotleny venkovni kovové konstrukce chranéné stavby. Toto je
nutno vzit v Gvahu pfi nadvrhu takovych systémi. Pro externi kovové konstrukce mize byt rovné? ekvipoten-
cialni pospojeni proti blesku.

5.5.2 Ekvipotencialni propojeni pro kovové instalace

V pfipadé izolovaného externiho systému ESE musi byt zfizeno ekvipotencialni pospoje-

ni proti blesku pouze na Urovni terénu.

Pro pfipad neizolovaného externiho systému ESE musi byt ekvipotencidlni pospojeni

proti blesku instalovano na nasledujicich mistech:

a) V podzemnim podlazi nebo priblizné na Urovni terénu. Pospojovaci vodi¢e musi byt
ptipojeny k pospojovaci ty¢&i vyrobené a instalované zplisobem umozfujicim snadny
pristup pro kontrolu. Pospojovaci ty¢ musi byt pripojena k systému uzemnéni. Pro
velké stavby (typicky s délkou vice nez 20 m) mdze byt instalovédno né&kolik pospo-
jovacich tyci za predpokladu, Ze tyto jsou propojeny.

b) Tam, kde nejsou splnény pozadavky na izolaci (viz 5.6).

Ekvipotencidlni pospojeni proti blesku musi byt vedeno pokud mozno pfimo.

POZNAMKA

KdyZ je zfizeno ekvipotencialni pospojeni proti blesku k vodivym &astem stavby, ¢ast proudu blesku mize

protékat do stavby a tento efekt je nutno vzit v dvahu.

Minimdlni hodnoty prlfezl pospojovacich vodi¢l propojujicich jednotlivé pospojovaci

ty¢e a vodi¢l ptipojujicich tyto tyée k systému uzemnéni jsou uvedeny v Tabulce 2.

Tabulka 1 Minimalni dimenze vodi&d propojujicich jednotlivé pospojovaci tyée nebo pFipojuji-
cich pospojovaci tyCe k systému uzemnéni
Uroven ochrany Materidl Prirez (mm?)
Méd' 16
IazlVv Hlinik 22
Ocel 50
Tabulka 2 MinimalIni dimenze vodi¢l pFipojujicich interni kovové instalace k pospojovaci tyi
Uroven ochrany Materidl Prirez (mm?)
Méd' 6
laz IV Hlinik 8
Ocel 16

Pospojeni mize byt provedeno prostiednictvim izolaénim jiskfist&m podle EN50164-3.
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5.5.3 Ekvipotencialni pospojeni proti blesku pro externi kovové casti

Pro externi kovové casti musi byt provedeno ekvipotencialni pospojeni proti blesku co
nejblize k bodu, kde vstupuji do chranéné stavby.

Pospojovaci vodi¢e musi byt schopny odolat ¢asti proudu blesku, kterd jimi protéka.
Pospojeni mizZe byt provedeno prostifednictvim izolaénim jiskFist&m podle EN50164-3.

5.5.4  Ekvipotencialni pospojeni proti blesku pro interni systémy

Bezpodminecné musi byt instalovdno ekvipotencidlni pospojeni proti blesku podle 5.5.2
a)ab.5.2b).

Pokud vodi¢e internich systému jsou stinéné nebo umisténé v kovovych instalaénich
trubkach, mize byt postacujici pospojeni pouze téchto stinéni a instalaénich trubek.

Pokud vodi¢e internich systémi nejsou stin&né ani umist&éné v kovovych instalaénich
trubkach, musi byt pospojeni prostifednictvim SPD. V TN systémech musi byt vodi¢e PE
a PEN pospojeny k systému ESE pfimo nebo prostfednictvim SPD.

Charakteristiky pospojovacich vodi¢l a SPD jsou stejné jako v 5.5.2.

Pokud je pozadovdna ochrana internich systémd proti rdzovym impulsim, pouZije se
"koordinovany systém SPD" vyhovujici pozadavkim EN 61643-11 a TS 61643-12.

5.5.5 Ekvipotencialni pospojeni proti blesku pro vedeni pfipojena ke chranéné stavbé

Musi byt instalovano ekvipotencialni pospojeni proti blesku pro elektricka a telekomuni-
kacni vedeni podle 5.5.3.

VesSkeré vodi¢e kazdého vedeni musi byt pospojeni pfimo nebo prostfednictvim SPD.
Zivé vodice smi byt pFipojeny pouze k pospojovaci ty¢i prostfednictvim SPD. V TN sys-
témech musi byt vodi¢e PE a PEN pospojeny pfimo nebo prostifednictvim SPD k pospo-
jovaci tyci.

Pokud jsou vedeni stinéna nebo umisténa v kovovych instalacnich trubkach, provede se
pospojeni téchto stinéni a instalacnich trubek.

Ekvipotencialni pospojeni proti blesku pro stiné&ni kabell nebo instalaéni trubky se pro-
vede co nejblize k bodu, kde vstupuji do chranéné stavby.

Charakteristiky pospojovacich vodi¢l a SPD jsou stejné jako v 5.5.2.

Pokud je pozadovdna ochrana internich systému pFipojenych k vedenim vstupujicim do
budovy proti rdzovym impulsdm, pouzije se "koordinovany systém SPD" vyhovujici po-
7adavkim EN 61643-11 a TS 61643-12.

5.6 Elektricka izolace externiho systému ESE

Elektrickd izolace mezi jimacem bleskosvodu a kovovymi ¢astmi konstrukce, kovovymi
. . - ’ - s O v ’ eV, v ’ v e Ve .
instalacemi a internimi systemy muze byt zajisténa poskytnutim bezpecné vzdalenosti
mezi ¢astmi. Obecna rovnice pro vypocet je dana takto:

/\'r
s=ki— 1 (m)
}\'m
Kde: ki  zdvisi na zvolené Grovni ochrany (viz Tabulka 3);
km  zavisi na elektrické izolaci materidlu (viz Tabulka 4);
ke  zavisi na proudu blesku protékajicim jimacem bleskosvodu a svodem;
l délka (m) podél jimace bleskosvodu a svodu, z bodu, kde je uvaZzovana bezpecna
vzdalenost, do bodu nejblizsiho ekvipotencialniho pospojeni.
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POZNAMKA

Délka ! podél jimace bleskosvodu mlze byt zanedbédna u staveb s kontinudlni kovovou stfechou, kterd plsobi

jako pFiroze

ny jimaci systém.

Tabulka 3 Izolace externiho systému ESE - hodnoty koeficientu k:
Uroven ochrany ki
I 0,08
II 0,06
IIT a IV 0,04
Tabulka 4 Izolace externiho systému ESE - hodnoty koeficientu km
Vzduch 1
Beton, cihly 0,5
POZNAMKA 1
Pokud existuje né&kolik izolaénich materiall v sérii, je dobrym zvykem pouZzit nejniz3i hodnotu k.
POZNAMKA 2
Pfi pouziti jinych izolaénich materiald musi byt konstrukéni nadvod a hodnota k. poskytnuty vyrob-
cem.

V budovach s kovovou nebo elektricky propojenou vyztuZzenou betonovou ramovou kon-
strukci neni bezpecna vzdalenost pozadovana.

Tabulka 5 Izolace externiho systému ESE - hodnoty koeficientu k-
Pocet svodd - — = - —
n Systém uzemneni Systém uzemneni
typu Al nebo A2 typu B
1 1 1
2 0,669 1...0,5 (viz Obrazek E.1)?
3 a vice 0,44 P9 1 ... 1/n (viz obrazek E.2)?
3 Viz Ptiloha E
) pokud jsou svody vedeny horizontdlné kruhovymi vodi¢i, rozdéleni proudu
je homogenné&jsi ve spodnich ¢astech systému svodil a koeficient k. je dale
redukovan. Toto plati specidlné pro stihlé stavby.
¢ Tato hodnoty plati pro samostatné zemnici elektrody se srovnatelnymi od-
pory uzemnéni. Pokud se odpory uzemnéni samostatnych zemnicich elek-
trod zretelné lisi, musi byt predpokladan koeficient k. = 1.
POZNAMKA

PFi pouziti jinych hodnot k. musi byt provedeny detailni vypocty.
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6 Zemnici systémy
6.1 Vseobecné
VSechny zemnici systémy stejné budovy musi byt vzdjemné propojeny.

Pro kazdy svod musi byt pouzita jedna zemnici deska slozena nejméné ze dvou
zemnicich elektrod.

V dlsledku impulsni povahy proudu blesku a s cilem zlep$it odvedeni proudu do zemé
’ . . . . . v r 7 ’ . o 7 v r .

a tim minimalizovat riziko nebezpecnych razovych impulsu v chraneném prostoru je nut-

no vzit v Uvahu tvar a rozméry zemniciho systému a rovnéz hodnotu jeho odporu.

Pro usnadnéni a rychlé rozptyleni proudu blesku musi byt zajistén urcity kontaktni po-
vrch se zeminou.

Zemnici systémy musi spliiovat nasledujici pozadavky:
- Hodnota odporu zmérena pomoci bézného zafizeni musi byt co moznad nejmensi (méné
nez 10 Q). Tento odpor musi byt naméren na zemnici desce izolované od veskerych

ostatnich vodivych komponentd.

- Musi byt vylouceny zemnici systémy s nadmérné dlouhou horizontalni nebo vertikalni
slozkou (> 20 m), s cilem minimalizovat pokles induk¢niho napéti.

Z tohoto ddvodu neni vhodné pouziti samostatného vertikalniho systému uloZzeného
hluboko pro dosazeni vlhkych vrstev zeminy, pokud neni povrchovy odpor zvlast vysoky
a pokud neni vrstva s vysokou vodivosti pFilis hluboko.

Nicméné je nutno poznamenat, Ze takovéto vrtané zemnici systémy maji vysokou vino-
vou impedanci v pripadé, ze hloubka presahuje 20 m. Pak musi byt pouzit vétsSi pocet
dokonale vzdjemné propojenych horizontalnich vodi¢l nebo vertikdlnich tydi.

Zemnici systémy musi byt provedeny a ulozeny tak, jak bylo uvedeno vyse.

Pokud to neni redlné nemozné, zemnici systémy musi byt vzdy smérovany ven z budovy.

POZNAMKA
Vylouceni krokovych napéti viz Priloha D.

6.2  Typy zemnicich systému
Rozméry zemnici desky zavisi na mérném odporu zeminy, ve které jsou zemnici systémy
instalovany. Mé&rny odpor se mlze vyrazné& ménit v zavislosti na materidlu zeminy (jil,

pisek, skala ...).

Mérny odpor muze byt stanoven podle Tabulky 6 nebo zmé&fen pomoci vhodné metody
meérficim pristrojem.

Zemnici systémy kazdého svodu mohou byt:

Typ A, déle rozdéleny do:

Al. Vodiée stejné povahy a prifezu (s vyjimkou hlinikovych), uspofddané ve tvaru vé&ji-
fe s velkymi rozméry a ulozené v hloubce minimalné 50 cm
Priklad: TFi vodice s délkou 7 — 8 m, ulozené horizontalné v hloubce minimalné 50 cm.

A2, Soustava nékolika vertikalnich tyc¢i, minimalni délka 6 m a hloubka 50 cm:
- usporadanych linearné nebo ve tvaru trojuhelnika a vzajemné vzdalenych nej-
méné na délku odpovidajici hloubce ulozeni;
- vzajemné propojené v zemi ulozenym vodi¢em, ktery ma stejné nebo kompati-
bilni vlastnostmi jako svod.
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Typ B - kruhova zemnici elektroda

Tento typ zahrnuje budto kruhovy vodi¢ kolem stavby, ktery je v kontaktu se zeminou v
délce nejméné v 80 % své celkové délky, nebo zakladovou zemnici elektrodu (za pred-
pokladu, Ze jeji pritez je minimaln& 50 mm?). Spodni ¢ast kazdého svodu musi byt mi-
nimalné doplikové pripojena k minimalné 4 m paprsku nebo minimalné 2 m tydi.

Tabulka 6 Hodnoty mérného odporu typickych zemin

Typ zeminy

Mérny odpor (2m)

Bazinaty terén

Méné nez 30

Naplaveniny, bahno 20 - 100
Humus 10 - 150
VIhka raselina 5-100
Hlina, mékka 50
Jil, vapenaty 100 - 200
Hlina, kompaktni
Jil, jursky vapenaty 30 - 40
Pisek, hlinity 50 - 500
Pisek, kifemicity 200 - 3000
Kamenitd puda, hola 1500 - 3000
Kamenita plda, travnaty porost 300 - 500
Vapenec, mékky 100 - 300
Vépenec, kompaktni 1000 - 5000
Vépenec, rozpukany 500 - 1000
Bridlice 50 - 300
Svor 800
Zula, zvétrala 1500 - 10000
Piskovec, zvétraly
Zula, silng zvétrala 100 - 600
Piskovec, silné zvétraly
D
D
8 ivorka
8 vorka
T T Titelnd~—gy R
)ojeni,? P =] q ’
0’ [ | *e
’ ’
7/ \ 7/
S A

D: svod

B: kruh v zakladech budovy

P: uzemneéni systému ESE

Obrazek 5 — Schéma - zemnici systém typ Al a A2

6.3 Doplrikova opatreni

Pokud vysoky mérny odpor zeminy neumoznuje dosahnout odpor zemniciho systému
nizsi nez 10 Q s vyuzitim vySe zminénych ochrannych opatfeni, mohou byt pouzita na-

sledujici doplinkova opatreni:

- pridani nekorozivniho materidlu ke zlepSeni mérné vodivosti zeminy kolem zemnicich vo-

di¢G (obsyp);
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- pfidani zemnicich tyci pro véjifové usporadani nebo jejich pfipojeni ke stavajicim tycim;

- aplikace zlepseni uzemnéni podle NF EN 50164-7. Pokud ani po aplikaci vySe zminénych
opatteni nelze ziskat odpor zemniciho systému niz&i nez 10 Q, miZe byt vzata v Gvahu
skutec¢nost, ze zemnici systém typu A poskytuje akceptovatelné odvedeni proudu blesku
v pfipad€, Ze obsahuje v zemi uloZzeny systém zemnicich desek:

- s délkou nejméné 160 m v pripadé urovné ochrany I
- s délkou nejméné 100 m v pripadé urovné ochrany II, III, IV
V kazdém pripadé nesmi byt kazdy vertikalni nebo horizontalni prvek delsi nez 20 m.

Potiebna délka muze byt kombinaci paprski (kumulovana délka L1) a ty&i (kumulovana dél-
ka L2) s nasledujicim pozadavkem:

160 m (resp. 100 m) < L1 + 2 x L2

Jestlize pro zemnici systém typu B nelze dosahnout hodnoty 10 Q, pak kumulovana dél-
ka dopliikovych elektrod musi byt:

- 160 m pro uroven ochrany I (resp. 100 m pro ostatni Urovné ochrany) v pfipadé paprs-
kové elektrody;

- 80 m pro uroven ochrany I (resp. 50 m pro ostatni Urovné ochrany) v pfripadé tyci;
- nebo jejich kombinace jak je vysvétleno vySe pro zemnici systém typu A.

6.4 Vzajemné ekvipotencialni propojeni uzemnéni
Pokud ma budova nebo chranény prostor zakladovy zemnici systém pro elektrické sys-
témy, pak s nim musi byt systémy zemnici desek systému ESE propojeny pomoci stan-
dardniho vodice (viz EN 50164-2).
V pfipadé novych instalaci toto musi byt respektovano jiz ve fazi projektu, a propojeni

se zakladovym zemnicim okruhem musi byt provedeno pfed kazdym svodem pomoci za-
o . 7 O v ’ . - 2 v v s vrwv v
rizeni, které muze byt odpojeno a je umisténo pred kontrolni skrfinkou oznacenou sym-

PR —

bolem =.
V pripadé stavajicich budov a instalaci musi byt provedeno pfednostné spojeni se zako-
panymi ¢astmi a musi existovat moznost jeho odpojeni pro ucely kontroly. V pfipadé
propojeni provedeného uvnitf budovy musi trasa pospojovaciho kabelu vyloucit indukce
v kabelech a okolnich objektech.
Pokud je do chrédné&né oblasti zahrnuto nékolik separatnich objektd, pak zemnici systém
ESEAT musi byt pospojen k zakopané ekvipotencidlni zemnici siti, kterd propojuje ves-
keré stavby.

6.5 Pozadavky na vzdalenosti
Komponenty uzemnéni systému ESE musi byt vzdaleny minimalné 2 m od jakékoliv v
zemi uloZzeného kovového potrubi nebo vedeni, pokud tato potrubi nebo vedeni nejsou
elektricky spojena s hlavnim ekvipotencidlnim pospojenim stavby.
Pro zeminy s mérnym odporem vysSsSim nez 500 Qm je minimalni vzdalenost 5 m.

6.6 Materidly a dimenze

Viz EN 50164-2.
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7 Specialni opatfeni
7.1 Antény

Anténa na stfeSe budovy zvySuje pravdépodobnost zasahu blesku a je prvnim zranitel-
nym prvkem, ktery bude pravdépodobné zasazen vybojem blesku.

Nosny stozar antény musi byt pomoci vhodného vodice spojen pfimo nebo prostrednic-
tvim SPD nebo izolovaného jiskfisté se systémem ochrany proti blesku, pokud anténa
neni vné chranéné oblasti nebo na jiné stfese. Koaxialni kabel musi byt chranén pomoci
ochranného zarizeni proti rézovému impulsu.

B&Zny nosny stozar mize byt pouzit za nasledujicich podminek:
- ESEAT je upevnén na hrotu stozaru;

- hrot ESEAT je nejméné 2 m nad nejbliZzSi anténou;

- svod je pomoci svorky upevnén pfimo na jimac bleskosvodu;
- koaxialni kabel antény je veden vnitfkem stozaru antény.

V ptipadé stojanl (trojnozek) se doporuéuje vést koaxialni kabel v kovové trubce.
7.2 Sklady hoflavych a explozivnich materialt

Nadrze obsahujici hoflavé kapaliny musi byt uzemnény. Takovéto uzemnéni vSak nemu-
si poskytovat adekvatni ochranu proti atmosférickym vybojim. Z tohoto divodu je nut-
no provést dikladny dodate¢ny prizkum.

ESEAT musi byt umistény vné bezpecné oblasti, ve vétsi vySce nez chranéné instalace.
Jestlize je to mozné, svody musi byt ulozeny vné bezpecné oblasti. Pokud toto neni pro-
veditelné, je tfeba vénovat specialni péci vylouceni vzniku elektrického oblouku.

Zemnici systémy musi byt orientovany proti skladovacim plocham.

POZNAMKA
Doporuluje se instalovat &ta¢ bleskd.

7.3 Cirkevni stavby

Kostelni véze, véze, minarety a zvonice mohou byt snadno zasazeny bleskem vzhledem
k jejich vy&nélkiim a vysce.

Hlavni vycnélek (vyc¢nélky) maji byt chranény pomoci ESEAT pfipojenych k zemi pro-
stfednictvim pfimého svodu vedeného podél hlavni véze.

Druhy svod sledujici hfeben hlavni chrdémové lodé musi byt realizovan, pokud je hlavni
vycnélek (vycnélky) vyssi nez 40 m. T

Pokud je na konci chrdmové lodé umistén nekovovy
kfiz nebo socha, pak takovyto predmét musi byt opat-
ren jimac¢em bleskosvodu.

Oba zemnici systémy ESE bleskosvodu a elektrické
zemnéni musi byt vzajemné propojeny zemnicim vodi-
cem. . «

Nékteré cirkevni stavby maji elektricky ovladané zvo-
ny. Elektrické napajeni musi byt chranéno proti prepéti
pomoci svodi¢l pFepéti v souladu s EN61643-11 a TS
61643-12.

................................................

Obrazek 6 - Cirkevni stavby
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8.1

8.2

Tabulka

8.3

Realizace, revize a Udrzba

Instalace systému ESE a komponentl ochrany proti blesku musi byt ovéfena revizi porovna-
nim s projektovou dokumentaci a Souborem provedeni. Dobry stav systému ESE musi byt
udrzovan po celou dobu jeho Zivotnosti.

Soubor provedeni

Dodavatel musi zalozit po dokonceni systému ESE Soubor provedeni. Tento musi obsahovat
minimalné nasledujici idaje a doklady:

- pozadovana uroven ochrany

- zddvodnéni ochrany

- typ a charakteristiky ESEAT

- zkuSebni procedura ESEAT

- pocet a umisténi svodd

- existence a umisténi ¢itace bleskl

- zdGvodnéni elektrické izolace

- zdGvodnéni ekvipotencidlniho pospojeni proti blesku véetn& SPD

- typ a hodnota zemnicich systému

- zdlvodnéni dimenzovani zemnicich systémU, pokud hodnota je vy&&i nez 10 Q.

Postup revizi

Systémy ochrany proti blesku musi byt podrobeny revizi:

- vychozi revize, po dokonceni instalace systému ESE

- periodické revize, podle nasledujici Tabulky 7

- revize po kazdé zméné, opraveé, nebo zasazeni chranéné stavby bleskem.

POZNAMKA
Pro Urovné ochrany 1 a 2 se provede kompletni kontrola vzdy, kdyz stavba byla zasazena bleskem.
7 Periodicita kontrol vzhledem k Urovni ochrany
Uroven Vizuadlni kontrola Kompletni kontrola Kritické systémy
ochrany (rok) (rok) Kompletni kontrola
(rok)
ITall 1 2 1
IIT a IV 2 4 1
POZNAMKA

Systémy ochrany proti blesku pouzivané v aplikacich zahrnujicich specidlni stavby s nebezpecim vy-
buchu musi byt vizudIné kontrolovény kazdych 6 mésicli. Elektrické zkousky instalaci musi byt pro-
vadény jedenkrat ro¢né. Pripustnou vyjimkou z ro¢niho planu zkousek je provadéni zkousek s
intervalem 14 az 15 mésic tam, kde je povazovano za vyhodné provadét zkousky zemniciho odporu
v rlznych roénich obdobich s cilem ziskat Udaje o jeho sezénnich zmé&nach.

POZNAMKA 1
Zasahy blesku mohou byt registrovany &itadem zdsahl blesku instalovanym na jednom ze svodd.

POZNAMKA 2

Pokud narodni GFady nebo instituce vyZaduji pravidelné zkouseni elektrickych systém@ stavby, doporucuje se
provadét zkousku funkcnosti systému ochrany proti blesku soucasné se zkouskou internich ochrannych opat-
feni proti blesku vcéetné ekvipotencialniho pospojeni proti blesku s elektrickym systémem.

POZNAMKA 3

Starsi instalace musi byt vztazeny k GUrovni ochrany proti blesku, nebo intervaly provadéni revizi musi byt
prevzaty z lokalnich a jinych zkusebnich specifikaci jako jsou napfiklad stavebni smérnice, technické predpi-
sy, instrukce, zadkony tykajici se primyslové bezpeé&nosti a ochrany zdravi.

POZNAMKA 4
Kritické systémy musi byt definovany ze zédkona nebo koncovym uzivatelem.

Revizni zprava

Kazda periodicka revize musi byt zaznamenana s podrobnou zpravou, obsahujici veske-
ré nalezy revize a pozadovana napravna opatfreni.
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8.4 Vychozi revize

Vychozi revize musi byt provedena po dokonceni instalace systému ESE, s cilem zajistit,
Ze tento je v souladu s opatfenimi normy a Souborem provedeni.

Tato revize je zalozena minimalné na nasledujicich bodech:

- ESEAT je 2 m nebo vys nad jakymkoliv objektem v chranéné oblasti

- charakteristiky ESEAT odpovidaji Souboru provedeni

- shoda prvkl systému ESE s touto normou a NF EN 50164 a NF EN 61643 prostied-
nictvim oznaceni, prohlaseni, nebo podle dokumentace

- trasy, umisté&ni a elektrickd kontinuita svodl

- upevnéni rGznych komponentl

- bezpecné vzdalenosti a/nebo ekvipotencialni pospojeni

- zemnici systém

- propojeni zemnicich systém@ systému ESE s hlavnim ekvipotencidlnim pospojenim
stavby.

Pokud je vodi¢ z¢asti nebo zcela zakryt, musi se v kazdém pripadé provést kontrola je-
ho elektrické kontinuity.

8.5 Vizualni kontrola

Vizualni kontrola se provadi pro ujisténi, ze:

- nebyla zaznamendana 2adnéa $koda v dlsledku blesku

- nebyla modifikovana integrita systému ESE

- 7Zadna rozsifeni nebo modifikace chranéné stavby nevyZzaduji instalaci doplfikovych
opatfeni ochrany proti blesku

- elektricka kontinuita viditelnych vodi¢Q je korektni

- veSkeré upevnovaci prvky a mechanické ochrany jsou v dobrém stavu

- 7adnd &ast nebyla oslabena plsobenim koroze

- je respektovana bezpecnd vzdalenost, existuje dostatecné ekvipotencialni pospojeni
a je v dobrém stavu

- indikator zivotnosti je v porfadku.

- jsou kontrolovany a zaznamenavany vysledky udrzbarskych praci (viz 8.7).

8.6 Kompletni revize

Kompletni revize zahrnuje vizualni kontrolu a provedeni nasledujicich kontrol:

- elektrickad kontinuita skrytych vodi¢d

- hodnoty odporl zemnicich systémU (musi byt analyzovany vedkeré odchylky od
hodnot pocatecniho stavu > 50 %)

- spravna funkce ESEAT podle procedury vyrobce.

POZNAMKA
V pribéhu instalace nebo pFi provadéni Gdrzby je proveditelné vysokofrekvenéni méreni zemniciho systému,
s cilem zkontrolovat koherenci mezi potfebami a instalovanym zemnicim systémem.

8.7 Udrzba

Veskeré zavady na systému ESE zjisténé béhem kontroly musi byt bezodkladné odstra-
nény, tak aby byl zachovan jeho optimalni vykon.

Udrzba komponentl a ochrannych systémd musi byt provddéna v souladu s dokumenta-
ci vyrobce.
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P¥iloha A (normativni) ANALYZA RIZIK
A.1  Vysvétleni pojmu

A.1.1 Skoda a ztrata

A.1.1.1  Zdroje skod

Proud blesku je primarnim zdrojem skody. Nasledujici zdroje jsou rozliSeny podle bodu zasahu
(viz Tabulka A.1):

S1: zasah do stavby

S2: zasah do blizkosti stavby
S3:  zasah do vedeni

S4:  zasah do blizkosti vedeni
A.1.1.2 Typy skod

Blesk mUze zpUsobit kodu v zavislosti na charakteristikdch chrdnéného objektu. N&které z dlleZitych
charakteristik jsou: typ stavby, obsah a pouZziti, typ vedeni a ochranna opatfeni.

Pro praktické pouziti posouzeni rizik je uziteéné rozliSovat mezi tfemi zakladnimi typy skod,
které se mohou objevit jako disledek zdsahu blesku (viz tabulka A.1):

D1: poranéni osob a zvirat

D2: fyzicka Skoda

D3: selhani elektrickych nebo elektronickych systéma.

Skoda na stavbé zplisobend v dlsledku blesku mlze byt omezena na ¢ast stavby nebo mize
byt rozsifena na celou stavbu. MUZe rovnéZ zahrnovat okolni stavby nebo prostiedi (naptiklad
chemické nebo radioaktivni emise).

Blesk, ktery zasdhne vedeni, miZe zpUsobit &kodu na prostiedku samotném (vedeni nebo potrubi) a
rovnéz na souvisejicich elektrickych nebo elektronickych systémech. Skoda se mize rovné? rozéifit na
systémy spojeni s vedenim.

A.1.1.3 Typy ztrat

Kazdy typ $kody, samostatn& nebo v kombinaci s ostatnimi, mdze vyvolat naslednou ztratu v
chranéném objektu. Typ vyvolané ztraty zavisi na charakteristikach objektu samotného a na
jeho obsahu. V Uvahu je nutno brat nasledujici typy ztrat (viz Tabulka A.1):

L1: ztrata na lidskych zivotech

L2: ztrata na vefejnych sluzbach

L3: ztrata na kulturnim dédictvi

L4: ekonomicka ztrata (stavba a jeji obsah).
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Tabulka A.1  Zdroje Skod, typy Skod, typy ztrat podle mista zasahu

Stavba
Misto zdsahu Zdroj Skody Typ Skody Typ ztraty
’ i D1 L1, L4?

s D2 L1, L2, L3, L4

—] ] D3 L1V, L2, L4

S2 D3 L1V, L2, L4
S3 D2 L1, L2, L3, L4

D3 L1Y, L2, L4

,./-" \»\__ ’//..'""M-.._ "
s4 D3 L1V, L2, L4

D Pouze pro stavby s nebezpedim exploze, a pro nemocnice nebo jiné stavby, kde selhani internich systémQ bez-
prostfedné ohrozuje lidské Zivoty.
2 pouze pro objekty, kde mize dojit ke ztraté zvirat.

A.1.2 Riziko a slozky rizika
A.1.2.1 Riziko

Riziko R je hodnota pravdépodobné pridmérné roéni ztraty. Relevantni riziko musi byt vyhodno-
ceno pro kazdy typ ztraty, kterd mGze vzniknout ve stavbé nebo ve vedeni.

Rizika vyhodnocovana ve stavbé mohou nasledujici:
Ri:  riziko ztraty lidskych Zivotl

Ry:  riziko ztraty verejnych sluzeb

Rs: risiko ztraty kulturniho dédictvi

Ry riziko ekonomické ztraty

Pro vyhodnoceni rizik je tfeba definovat a vypocitat R, relevantni slozky rizika (parcialni rizika za-
visejici na zdroji a typu Skody).

Kazdé riziko R je souctem svych sloZzek. Pfi vypoctu rizika mohou byt slozky rizika seskupeny podle
zdroje Skody a typu Skody.
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A.1.2.2  Slozky rizika pro stavbu v dlsledku zdsahu stavby bleskem

Rn: Slozka vztazend k poranéni osob a zvifat v disledku dotykového a krokového napéti v zénach az
do 3 m vné stavby. Ztrata typu L1 a - v pfipadé staveb pro hospodaiské zvirectvo;

POZNAMKA 1
Slozka rizika v disledku dotykovych a krokovych napé&ti uvnité stavby vzniklych v dlsledku zasahu stavby bles-
kem neni v této normeé uvazovan.

POZNAMKA 2
Ve specidlnich stavbach mohou byt lidé ohrozeni pfimym zdsahem (napfiklad nejvyssi podlazi parkovacich garazi
nebo stadionl). Tyto pfipady mohou byt rovnéz vzaty v Gvahu pouZitim principd této normy.

Rs: Slozka vztazena k fyzické &kodé& zplsobené nebezpednym jiskienim uvnitf stavby, které iniciuje
poZzar nebo explozi, kterd mize rovnéz ohrozit okoli. Mohou vzniknout v8echny typy ztrat (L1, L2,
L3).

Rc:  Slozka vztazend k selhani internich systémd v disledku elektromagnetického impulsu zplsobené-
ho bleskem. Ve vdech pfipadech mGze vzniknout ztrata typu L2, spole¢né s typem L1 v ptipadé
staveb s nebezpeé&im vybuchu a nemocnic nebo jinych staveb, kde selhdni internich systémd bez-
prostifedné ohroZuje lidské Zivoty.

A.1.2.3  Slozky rizika pro stavbu v dlsledku zdsahu blesku v blizkosti stavby

Ruw: SloZka vztazend k selhani internich systémd v disledku elektromagnetického impulsu zplsobené-
ho bleskem. Ve v&ech pfipadech mlze vzniknout ztrata typu L2, spole¢né s typem L1 v pripadé
staveb s nebezpedim vybuchu a nemocnic nebo jinych staveb, kde selhani internich systémi bez-
prostfedné ohrozuje lidské zivoty.

A.1.2.4 Slozky rizika pro stavbu v dlsledku zdsahu blesku do vedeni ptipojeného ke stavbé

Ry: SloZzka vztazend k poranéni osob a zvitat v disledku dotykového a krokového napéti uvniti stav-
by, v dlsledku proudu vneseného do vedeni vstupujiciho do stavby. Ztrata typu L1 a - v pfipadé
zemeédélskych staveb;

Ry: Slozka vztazena k fyzické skodé (pozar nebo exploze iniciovana nebezpecnym jiskienim mezi ex-
terni instalaci a kovovymi ¢astmi obecné ve vstupnim bodé& vedeni do stavby) v disledku proudu
blesku prochazejiciho ve vstupujicim vedeni nebo kolem né&j. Mohou vzniknout vSechny typy ztrat
(L1, L2, L3).

Rw: Slozka vztazend k selhani internich systémi v disledku prepéti indukovaného na vstupuijicich
vedenich a pfeneseného do budovy. Ve vSech pfipadech mize vzniknout ztrata typu L2, spole¢né
s typem L1 v pfipadé staveb s nebezpecim vybuchu a nemocnic nebo jinych staveb, kde selhani
internich systému bezprostfedné ohrozuje lidské Zivoty.

POZNAMKA

Vedeni uvazovana v tomto posouzeni jsou pouze vedeni vstupujici do stavby. Zasah blesku do potrubi nebo do
jeho blizkosti neni uvazovan jako zdroj skody na zakladé pospojeni potrubi s ekvipotencidlni pospojovaci tyci.
Pokud ekvipotencialni pospojovaci ty¢ neexistuje, pak takovéto ohroZzeni musi byt rovnéz uvazovano.

A.1.2.5 Slozky rizika pro stavbu v disledku zdsahu blesku do blizkosti vedeni ptipojeného ke
stavbé

R;: Slozka vztazenad k selhani internich systému v dusledku prepéti indukovaného na vstupuijicich
vedenich a pfeneseného do budovy. Ve viech pfipadech miize vzniknout ztrata typu L2, spole¢né
s typem L1 v pfipadé staveb s nebezpecim vybuchu a nemocnic nebo jinych staveb, kde selhani
internich systémU bezprostiedné ohrozuje lidské Zivoty.

POZNAMKA

Vedeni uvaZzovana v tomto posouzeni jsou pouze vedeni vstupujici do stavby. Zdsah blesku do blizkosti potrubi
nebo uvazovan jako zdroj Skody na zakladé pospojeni potrubi s ekvipotencialni pospojovaci tyci. Pokud ekvipo-
tencialni pospojovaci ty¢ neexistuje, pak takovéto ohrozeni musi byt rovnéz uvazovano.
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A.1.3 Skladba sloZek rizika vztazenych ke stavbé
V nasledujicim jsou uvedeny slozky rizika uvazované pro kazdy typ ztraty
R::  riziko ztraty lidskych Zzivotl

Ry=Rp+ Rg+ Rc"+ Ry"+ Ry+ Ry + Ry"+ Rz" (1)

1) Ppouze pro stavby s nebezpedim exploze, a pro nemocnice nebo jiné stavby, kde selhdni internich systémd

bezprostfedné ohroZuje lidské Zivoty.
Ry:  riziko ztraty verejnych sluzeb
Ry=Rg+Rc+Ry+Ry+Ry+ Ry (2)
R3:  risiko ztraty kulturniho dédictvi
R;=Rg+ Ry (3)
Rs:  riziko ekonomické ztraty
Ry=Rp?+ Rg+Rc+Ry+Ry”»+Ry+Ry+R; (4)
2) Pouze pro objekty, kde mlze dojit ke ztraté zvirat.

Slozky rizika odpovidajici kazdému typu Skody jsou rovnéz kombinovany v Tabulce A.2.

Tabulka A.2 Slozky rizika uvazované pro kazdy typ ztraty v budové
Zdroj Skody Zasah do stavby Zasah do | Zasah do vedeni pfipojeného ke stavbé | Zasah do
S1 blizkosti S3 blizkosti
stavby vedeni pfipo-
S2 jeného ke
stavbé
S4
Ra Re Rc Ru Ry Ry Rw Rz
R, * * *x 1) *x 1) * * *x 1) *x 1)
RZ X X X X *
R3 kS B ES
R4 *x 2) * * * *x 2) * *

1) Pouze pro stavby s nebezpedim exploze, a pro nemocnice nebo jiné stavby, kde selhdni internich systém( bez-
prostifedné ohrozuje lidské Zivoty.

2} pouze pro objekty, kde mize dojit ke ztraté zvirat.
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A.2 Rizeni rizika
A.2.1  Zakladni procedura

Pouzije se nasledujici procedura:

- Identifikace chranéného objektu a jeho charakteristik.

- Identifikace vSech typQ ztraty v objektu a relevantniho odpovidajiciho rizika R (R, az Rs).

- Vyhodnoceni rizika R pro kazdy typ ztraty (R; az R,).

- Vyhodnoceni nutnosti ochrany porovnanim rizik Ry, R, a Rs pro stavbu s tolerovatelnym rizikem
Rr.

- Vyhodnoceni efektivnosti nakladt na ochranu v porovnani s ndklady na celkovou ztratu s ochranny-
mi opatienimi a bez nich. V tomto pfipadé musi byt pro vyhodnoceni takovychto nakladl provedeno
posouzeni slozek rizika R, pro stavbu.

A.2.2 Stavby uvaZované pro posouzeni rizika
Posuzované stavby zahrnuji nasledujici:

- Stavba jako takova.

- Instalace ve stavbé.

- Obsah stavby.

- Osoby ve stavbé nebo v zénach do 3 m vné stavby.
- Okolni prostfedi ovlivnéné Skodou na stavbé.

Ochrana nezahrnuje pfipojena vedeni vné stavby.

POZNAMKA
ZvaZovana stavba muzZe byt dale roz¢lenéna na nékolik zén (viz A.3.7).

A.2.3 Tolerovatelné riziko Ry
Urceni hodnoty tolerovatelného rizika je véci kompetentniho Uradu.

Reprezentativni hodnoty tolerovatelného rizika Ry jsou uvedeny v Tabulce A.3, pficemz zasah
blesku zahrnuje ztratu lidskych Zivotd nebo ztratu socialnich nebo kulturnich hodnot.

Tabulka A.3  Typické hodnoty tolerovatelného rizika Rr

Typ ztréty Rr (y™H)
Ztrata lidského Zivota nebo poranéni s trvalymi nasledky 107°
Ztrata vefejnych sluzeb 1073
Ztrata kulturniho dédictvi 1073

A.2.4 Specificka procedura vyhodnoceni nutnosti ochrany

Pfi vyhodnoceni nutnosti ochrany objektu proti blesku musi byt uvazovana nasledujici rizika:
- rizika Ry, R, a Rs pro stavbu

Pro kazdé uvazované riziko se provedou nasledujici kroky:
- urceni slozek Ry tvoricich riziko

- vypocet urcenych slozek rizika Ry

- vypocet celkového rizika R

- urceni tolerovatelného rizika Ry

- porovnani rizika R s hodnotou tolerovatelného rizika Rr

Jestlize plati R < Ry, pak ochrana proti blesku neni nutna.

Jestlize plati R > Ry, pak musi byt provedena opatfeni pro snizeni R < Ry pro vSechna rizika,
kterym je objekt vystaven.
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A.2.5 Procedura vyhodnoceni efektivnosti nakladd na ochranu

Kromé& nutnosti ochrany stavby nebo vedeni mize byt uzite¢né stanovit ekonomicky pfinos in-
stalovanych ochrannych opatfeni, s cilem snizeni ekonomické ztraty L4.

Posouzeni slozek rizika Rs pro stavbu umoznuje uzivateli vyhodnotit naklady ekonomické ztraty
s ochrannymi opatfenimi a bez nich.

Procedura stanoveni efektivnosti nédkladl vyzaduje nasledujici:

- urceni slozek Ry tvoricich riziko R, pro stavbu

- vypocet urCenych slozek rizika Rx bez novych/dodatecnych ochrannych opatfeni

- vypocet ro¢nich nékladd na celkovou ztratu G bez novych/dodateénych ochrannych opatieni

- prijeti zvolenych ochrannych opatfeni

- vypocet slozek rizika Rx s provedenim zvolenych dodate¢nych ochrannych opatreni

- vypocet ro¢nich nakladi na rezidudini ztratu v disledku kazdé slozky rizika R v chrédnéné stavbé
nebo vedeni

- vypocet celkovych ro¢nich nakladd na rezidudini ztrdtu Gi s provedenim zvolenych dodateénych
ochrannych opatreni

- vypocet celkovych roé¢nich ndkladd Gwm. na provedeni zvolenych dodateénych ochrannych opatieni

- porovnani nakladd

Jestlize plati G < G + Gw, pak opatfeni pro ochranu proti blesku neleze povazovat za
efektivni.

Jestlize plati G =2 Gy + Gwm, pak opatfeni pro ochranu proti blesku jsou prokazana jako
Usporna po dobu Zivotnosti stavby nebo vedeni.

A.2.6 Volba ochrannych opatfeni

Volba nejvhodnéjsich ochrannych opatfeni musi byt provedena projektantem podle podilu kazdé
slozky rizika na celkovém riziku R a podle technickych a ekonomickych hledisek rGznych
ochrannych opatfeni.

Musi byt urceny kritické parametry pro stanoveni efektivnéjsich opatreni ke sniZzeni rizika R.

Pro kazdy typ ztraty existuje mnozstvi ochrannych opatreni, kterd - samostatné nebo v kombinaci -
tvori podminku R < R;. Prijeté feSeni musi byt zvoleno s ohledem na technické a ekonomické aspekty.
Zjednodusena procedura volby ochrannych opatfeni pro stavby je uvedena v blokovém schématu (Ob-
razek A.1). Dodavatel nebo projektant musi v kazdém pripadé urcit nejkritictéjsi slozky rizika a tyto
redukovat, rovnéZ s respektovanim ekonomickych aspektd.
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Uréeni chranéné stavby

Urceni typu ztrdty relevantni pro stavbu

l

Pro kaZdy typ ztraty - urceni a vypocet sloZky rizika
&I &I &: &“I RU: Ri'l R"“I RZ

Vypocet novych
hodnot slozek rizika

LPS
instalovdno?

Stavba
chranéna

LPS

instalovéno?

ANO

Y
Instalace Instalace Instalace jinych
adekvatniho typu adekvatniho ochrannych
LPS LPMS opatreni
h 4 l 'l'

Obrdzek A.1 - Procedura volby ochrannych opatfeni pro stavby
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A.3 Posouzeni slozek rizika pro stavbu
A.3.1  Zakladni rovnice

Kazda slozka rizika Ra, Rs, Rc, Rm, Ru, Rv, Rw @ Rz jak jsou popsény v Al, mlze byt popséna
nasledujici obecnou rovnici:

Ry =NyxPoxLy  (20)

Kde: N pocet nebezpecnych udalosti za rok (viz rovnéz A.4)
Py pravdépodobnost Sskody na stavbé 'viz rovnéz A.5)
Ly nasledna ztrata (viz rovnéz A.6).

POZNAMKA 1

Polet nebezpeénych udalosti N« je ovlivnén hustotou bleskd (/) a charakteristikami chrané&ného objektu, jeho okoli a
zeminy.

POZNAMKA 2
Pravdépodobnost A je ovlivnéna charakteristikami chranéného objektu a aplikovanymi ochrannymi opatifenimi.

POZNAMKA 3
Nasledna ztrata Lx je ovlivnéna zplsobem vyuzivani objektu, pfitomnosti osob, typem vefejnych sluZzeb, hodnotou
zbozi ovlivnéného Skodou, a opatfenimi aplikovanymi pro omezeni vyse ztraty.

A.3.2 Posouzeni sloZek rizika v disledku zasahu blesku do stavby (S1)

Pro vyhodnoceni slozek rizika vztazenych k zdsahu blesku do stavby se pouzije nasledujici
vztah:

- slozka vztazena k poranéni lidi a zvirat (D1)

Ra = Mo X PaX La (21)
- slozka vztazena k fyzické skodé (D2)

Rs = Mo X P X Lg (22)
- sloZka vztazena k selhani internich systémd (D3)

Re = No X A X Lc (22)
A.3.3 Posouzeni sloZek rizika v disledku z&sahu blesku v blizkosti stavby (S2)

Pro vyhodnoceni sloZek rizika vztazenych k zasahu blesku v blizkosti stavby se pouzije nasledu-
jici vztah:

- slozka vztazena k selhani internich systémd (D3)
RM = NM X PM X LM (24)
A.3.4 Posouzeni sloZek rizika v disledku zdsahu blesku do vedeni pripojeného ke stavbé (S3)

Pro vyhodnoceni slozek rizika vztazenych k zasahu blesku do vedeni pFipojeného ke stavbé se
pouzije nasledujici vztah:

- slozka vztazena k poranéni lidi a zvifat (D1)
RLI = (NL + NDa) X PU X LU (25)
- slozka vztazena k fyzické Skodé (D2)

R\.r = (NL + NDa) X P\/ X LV (26)
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- slozka vztaZena k selhani internich systéma (D3)
RW = (NL + NDa) X PW X LW (27)

Pokud ma vedeni vice nez jednu cast, pak hodnoty Ry, Ry a Rw jsou sumou hodnot Ry, Ry a Rw

relevantnich pro kazdou Cast vedeni. Uvazované Casti jsou c¢asti mezi stavbou a prvnim distri-

buc¢nim uzlem. V pripadé stavby s vice nez jednim pfipojenym vedenim s rozdilnymi trasami se

vypocet provede pro kazdé vedeni.

A.3.5 Posouzeni slozek rizika v disledku zésahu blesku v blizkosti vedeni pfipojeného ke stavbé (S4)

Pro vyhodnoceni slozek rizika vztazenych k zasahu blesku v blizkosti vedeni pripojeného ke stavbé
se pouzije nasledujici vztah:

- slozka vztaZend k selhani internich systém( (D3)
Rz=(M-M)XxPx Lz (28)

Pokud ma vedeni vice nez jednu cast, pak hodnot R, je sumou slozek R, relevantnich pro kazdou
¢ast vedeni. Uvazované Casti jsou Casti mezi stavbou a prvnim distribu¢nim uzlem.

V pfipadé stavby s vice nez jednim pripojenym vedenim s rozdilnymi trasami se vypocet provede
pro kazdé vedeni.

Pro ucely tohoto vyhodnoceni se pro pfipad (M - M) < 0 predpokladd, ze (M — M) = 0.

3H, >
«—3Hy .-
- st a H
= - a
o b
e > _—
eni)
Obrazek A.1 - Stavby na koncich vedeni
na konci "a" musi byt stavba chranéna (stavba b) a na konci "a" sousedici stavba (stavba b)
A.3.6 Shrnuti slozek rizika ve stavbé

Slozky rizika pro stavby jsou shrnuty v Tabulce A.4, podle rlznych typl $kod a rlznych
zdroji $kod.

Tabulka A.4 Slozky rizika pro stavbu podle riznych typt $kod zplsobenych rlznymi zdroji
Zdroi &kod S1 S2 S3 S4

Y ] Y| zasah blesku do Zasah blesku v Zasah blesku do Zasah blesku v

Skoda stavby blizkosti stavby | pfivodniho vedeni | blizkosti vedeni

Selhani elektric-
kych a elektro-
nickych systém(

RC=NDXPcXLo

RM=N|\/|XPMXL0

D1 i
Poranéni lidi Ra=No X PaxraxLi Ru= (N + Noa) X Pu X 1y
ir X Ly

nebo zvifat
D2 = Ry = (NL + Npa) X Py X 1y X
Fyzicka Skody | 8= NoXPoX X XL B XX Li
D3

Rw = (M. + Nba) X Pw X Lo

Rz=(N|—N|_)XPZXLo

Pokud je stavba rozdélena na zény, Zs (viz A.3.7), pak kazda slozka rizika musi byt vyhodno-
cena pro kazdou zénu Zs.
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A.3.7 Rozdéleni stavby do z6n Zg

Pro posouzeni kazdé slozky rizika mlze byt stavba rozdélen do zén Zs, z nichz kazdd ma homo-
2 . . v O v s r v 7 . . s
genni charakteristiky. Stavba vsak muze - nebo nemusi - byt povazovana za jedinou zonu.

Zény Zs jsou definovany zejména:

- typem zeminy nebo podlahy (slozky rizika Rx @ Ry)

- pozarnimi Useky (slozky rizika Rs a Ry)

- prostorovym odstinénim (slozky rizika Rc a Ru).

Dalsi zony mohou byt definovany podle:

- rozmisté&ni internich systémd (slozky rizika Rc a Ru)

- stavajicich nebo budoucich ochrannych systémd (v8echny slozky rizika)
- hodnot ztraty Lx (vSechny slozky rizika).

Déleni stavby do zo6n Zs musi brat v Gvahu proveditelnost zavedeni nejvhodnéjsich ochrannych opatie-
ni.

A.3.8 Posouzeni slozek rizika ve stavbé se zdnami Zs

Pravidla pro posouzeni slozek rizika zavisi na typu rizika.

A.3.8.1 Rizika Ry, R, Rsa Ry

A.3.8.1.1 Stavba s jedinou zonou

V tomto pripadé je definovana jedind zéna Zs tvorena celou stavbou. Podle A.3.7 je riziko R
rovno souctu osloiek [i_gjka, Rx ve s,tavbé. Pro vyhodnoceni slozek rizika a volbu pfislusnych relevant-
nich parametru se pouziji nasledujici pravidla:

- Parametry relevantni k po¢tu nebezpecnych udalosti # musi byt vyhodnoceny podle A.4.

- Parametry relevantni k pravdépodobnosti Skody P musi byt vyhodnoceny podle A.5.

Navic k tomu:

- Pro slozky Ra, Rs, Ru, Rv, Rw @ R; musi byt pevné stanovena jedind hodnota pro kazdy ptislusny
parametr. Tam kde je pouzitelnych nékolik hodnot, zvoli se nejvyssi z nich.

- Pro slozky Rc a Ry jsou — v pripadé Ze zdna obsahuje vice nez jeden interni systém - hodnoty A a
Pu dany nasledovné:

Pc=1-(1-Fei) x (1-PFe)*x (1= FPe) (29)

Pir=1-(1-Pwu) X (1-Pu)x(1-Pu) (30)
Kde: P a Pw; jsou parametry relevantni k internimu systému i.

- Parametry relevantni k vysi ztraty L musi byt vyhodnoceny podle to A.6.
Pro zonu mQzZe byt predpokldddna typickd prdmeérna hodnota odvozend z A.6, podle zplsobu
pouzivani stavby.

S vyjimkou AP. a Py - v pripadé Ze v zoné existuje vice nez jedna hodnota jakéhokoliv jiného
parametru - se pfevezme hodnota parametru vedouci k nejvyssi hodnoté rizika.

Definovani stavby s jedinou zénou mdze vést k ndkladnym ochrannym opatfenim, protoze kaz-
dé z téchto opatifeni musi pokryt celou stavbu.
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A.3.8.1.2 Stavba s nékolika zonami

V tomto pfipadé je stavba rozdélena do nékolika zén Zs. Riziko pro stavbu je pak souctem rizik
relevantnich pro vSechny zdny stavby; riziko v kazdé zdné je souctem vsSech relevantnich slozek
rizika v zéné.

Pro vyhodnoceni sloZek rizika a volbu pFisludnych relevantnich parametrl se pouziji pravidla podle
A.3.8.1.1.

Rozdéleni stavby do zén umoznuje projektantovi pfi vyhodnocovani slozek rizika vzit v Gvahu
specifické charakteristiky kazdé c¢asti stavby a zvolit nejvhodnéjsi ochranna opatreni pro jed-
notlivé zény a tak snizit celkové naklady na ochranu proti blesku.
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A4 Posouzeni ro¢niho poctu nebezpecnych udalosti &/
A.4.1 VsSeobecné

Primérny rolni polet nebezpe&nych udalosti /v dlsledku zdsahu blesku, které ovliviiuji chra-
nény objekt, zavisi na bourkové aktivité v dané oblasti a na fyzikalnich charakteristikach ob-
jektu. Pro vypolet N se obecné& akceptuje vynasobeni hustotou bleski A, ekvivalentni sbé&rnou
plochou objektu, s respektovanim korekéniho soucdinitele pro fyzikalni charakteristiky objektu.

Hustota bleskl A, je pocet bleski na km? za jeden rok. Tato hodnota je k dispozici jako pocet
z4sahU blesku do zemé podle sité detekce bleskll v mnoha oblastech.

POZNAMKA 1

Pokud neni mapa A, k dispozici, mize byt v oblastech mirného pédsma pouzit vztah:
Ng =0,1T7y4 (31)
Kde: 74 j roéni pocet dnt s bourkou (tento Gdaj Ize ziskat z izokeraunickych map).

Udalosti, které Ize povazovat za nebezpecné pro chranénou stavbu, jsou:
- zasah blesku do stavby

- zasah blesku v blizkosti stavby

- zasah blesku do vedeni vstupujiciho do stavby

- zasah blesku v blizkosti vedeni vstupujiciho do stavby

- zasah do stavby, ke které je vedeni pfipojeno.

Zjednodusenou metodu lze aplikovat pouze na stavbu, kde:
- je nizké nebo obvyklé riziko pozaru

- je vysoké riziko pozaru, ale nizké riziko paniky

- neexistuje riziko exploze

- neexistuje ekologické riziko

- stavba neni nemocnice.

A.4.2 Posouzeni primé&rného ro¢niho poétu nebezpeénych udalosti v disledku zadsahu bleskem stav-
by Ap a zasahu stavby Ap, pfipojené na konec "a" vedeni

A.4.2.1 Stanoveni sbérné oblasti Ap
Pro osamocené stavby na rovném terénu se sb&rna oblast Ay definuje prinikem plochy terénu a

pfimkou se sklonem 1/3, prochéazejici horni ¢asti stavby (teCna) a rotujici kolem ni. Stanoveni
hodnoty Ay mGzZe byt provedeno graficky nebo pocetné.
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A4.2.1.1 Pravouhld stavba

v rv

Pro osamocenou pravouhlou stavbu s délkou L, Siftkou W a vysSkou A na rovném terénu n je
pak sbérna oblast

As=LX W+ 6x Hx (L+ W) + 9 x nx (H)? (32)

Hodnoty L, Wa H jsou uvedeny v (m) (viz Obrazek A.4).

POZNAMKA
Pfesnéjdi vyhodnoceni Ize ziskat s uvaZovanim relativni vysky stavby vzhledem k okolnim objektim nebo terénu ve
vzdalenosti 34 od stavby.

]
1
]
]
:
1
' 3H
]
i
I
]
]

IEC 2087/05

Obrazek A.4 - Sbérna oblast Ad osamocené stavby
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A4.2.1.2 Stavba se sloZitym tvarem

Pokud ma stavba slozity tvar - napriklad vyvyseniny na stfeSe (viz Obrazek A.5), pouzije se pro
vyhodnoceni Ay grafickd metoda a(viz Obrazek A.6), protoze pfi pouziti maximalnich (Aimax) Nebo

minimalnich (Agmin) rozmé&rl mohou byt rozdily pfilis velké.

Prijatelna pribliZzna hodnota sbérné oblasti je maximum mezi Asmin @ Sb&rnou oblasti pfifazenou

vyvyseniné Ay’. Hodnotu Ay’ Ize vypocitat nasledovné:
A’ =9 x nx (H,)?
Kde: H, je vySka vyvySeniny.

- L=70

(33)

Hp = Hpay =

Obrazek A.5 - Stavba se sloZitym tvarem

AT AT T A Admin
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40

s

Pravouhla stavba, H = Hmin
(vzorec 33)

vyvysenina, H = Hy, = Hmax
(vzorec 34)

Sbérna oblast stanovena gra-
fickou metodou

Obrdzek A.6 - Rizné metody stanoveni sbérné oblasti pro stavbu na Obrazku A.5
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A.4.2.1.3 Stavba (konstrukce) jako soucast budovy

Tam, kde je konstrukce S povazZovana za soucast budovy B, rozméry konstrukce S mohou byt

pouzity pro vyhodnoceni Aq za predpokladu spinéni nasledujicich podminek (viz Obrazek A.7):

- konstrukce S je separatni vertikalni ¢asti budovy B;

- budova B neni budova s nebezpecim exploze;

- Sifeni pozaru mezi konstrukci S a ostatnimi ¢astmi budovy B je zamezeno pomoci stén s pozarni
odolnosti 120 minut (REI 120) nebo pomoci jinych ekvivalentnich opatfeni;

- Sifeni prepéti béznymi vedenimi (pokud existuji) je zamezeno pomoci SPD instalovanych na vstup-
nich bodech takovychto vedeni do konstrukce nebo pomoci jinych ekvivalentnich opatfeni

POZNAMKA
Definice a informace k REI viz Official Journal of European Union, 1994/28/02, n. C 62/63.

Tam, kde uvedené podminky nejsou splnény, musi byt pouzity rozméry celé budovy B.

Budova B nebo jeji ¢ast, pro kterou je pozado-
vana ochrana (pozaduje se vyhodnoceni Ay).

Cast budovy, pro kterou neni pozadovana
ochrana (nepozaduje se vyhodnoceni Ay).

Konstrukce S uvazovana pro posouzeni rizika
(rozméry Sse pouziji pro vyhodnoceni Ay).
Sténa s pozarni odolnosti REI > 120

Sténa s pozarni odolnosti REI < 120

PFistroj

Interni systém

SPD

Obrazek A.7 - Konstrukce uvazované pro vyhodnoceni sbérné oblasti Ay
A.4.2.2 Relativni poloha stavby

Relativni poloha stavby s kompenzaci pro sousedici objekty nebo exponované mista bude zo-
hlednéna prostiednictvim koeficientu polohy C; (viz Tabulka A.5).

Tabulka A.5 Koeficient polohy Gy
Relativni poloha G
Objekt obklopeny vyssimi objekty nebo stromy 0,25
Objekt obklopeny stejné vysokymi nebo nizSimi objekty nebo stromy 0,5
Osamoceny objekt — Zadné dalsi objekty v nejblizsim okoli 1
Osamoceny objekt — na kopci nebo vyvyseniné 2
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A.4.2.3 Pocet nebezpecnych udalosti pro stavbu Ap ("b" konec vedeni)

Hodnotu Ap Ize stanovit jako soucin:

My = /Vg X Ad/b X Cd/b X 10-6 (34)
Kde: Ny hustota bleskl (1/km?/rok)

Ai,  sbérnd oblast osamocené stavby (m?), viz Obrazek A.4

Gy koeficient polohy stavby, viz Tabulka A.5

A.4.2.4 Pocet nebezpecnych udalosti pro sousedici stavbu My, ("a" konec vedeni)

Prdmérny roéni pocet nebezpeénych udalosti v disledku z&sahu bleskem stavby Ab, na konci "a" vede-
ni (voz A.3.5 a obrazek A.3) Ize vyhodnotit jako soucin:

Npa = Ng X Ad/a X Cd/a X C;; X 10-6 (35)

Kde: Ny
Adya
Ci/a
G

hustota bleskl (1/km?/rok)

sbé&rna oblast osamocené sousedici stavby (m?), viz Obrazek A.4

koeficient polohy stavby, viz Tabulka A.5

korekcni koeficient pro pritomnost VN/NN transformatoru na vedeni, ke kte-
rému je stavba pfipojena (viz Tabulka A.4); tento koeficient se aplikuje na
Usek vedeni od transformatoru vzhledem ke stavbé.

A.4.3 Posouzeni primé&rného ro¢niho poctu nebezpeénych udalosti v disledku zésahu bleskem v
blizkosti stavby Au

Hodnotu My Ize stanovit jako soucin:

Mu = Ng X (Am = Adp Casp) x 107° (36)

Kde: Ny
Am

hustota bleskl (1/km?/rok)
sbé&rna oblast pro zasah blesku v blizkosti stavby (m?)

Sbérnd oblast A, se prodluzuje na vedeni do vzdalenosti 250 m od obvodu stavby (viz Obrazek A.8).

Pokud plati My < 0, pak se pro posouzeni pouzije N, = 0.

A.4.4 Posouzeni primérného ro¢niho poctu nebezpeénych udalosti v disledku zésahu bleskem do

vedeni M.

Pro jeden Usek vedeni Ize hodnotu A stanovit jako:

No=Ngx Ax Cgx Gx 10°® (37)
Kde: Ny hustota bleskl (1/km?/rok)

Ar sbé&rna oblast zdsahl do vedeni (m?), viz Obrdzek A.3 a Obrazek A.80

(o koeficient polohy vedeni (viz Tabulka A.2)

G korekcni koeficient pro pritomnost VN/NN transformatoru na vedeni, ke kte-

rému je stavba pripojena (viz Tabulka A.4); tento koeficient se aplikuje na
usek vedeni od transformatoru vzhledem ke stavbé.
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Tabulka A.6

Sbérné oblasti 4; a 4 v zavislosti na charakteristikach vedeni

Vzdusné vedeni Podzemni vedeni
Ar (Le = 3 (Hat Hb)) 6 Hc (Le = 3 (Hat+ Hb)) Vp
Ai 1000 L. 25 L. Vp
Kde: Ar sbé&rna oblast zdsahl do vedeni (m?)
A sbé&rnd oblast zasahl do zemé& v blizkosti vedeni (m?)
H. vygka vodi¢l vedeni nad terénem (m)

~
(e}

délka Useku vedeni od stavby k prvnimu uzlu (m); maximalni pfedpokladana
hodnota L. = 1000 m

H; vysSka stavby pripojené na "a" konec vedeni (m)

H, vysSka stavby pripojené na "b" konec vedeni (m)

p meérny odpor zeminy, ve které je vedeni uloZzeno (Qm); maximalni pred-
pokladanad hodnota p = 500 Om

Pro ucely tohoto vypoctu:

- pokud neni znama hodnota L., pfedpoklada se L.= 1000 m

- pokud neni znama hodnota p, prfedpoklada se p = 500 Qm

- pro podzemni kabely probihajici v celé délce v zasmyckovaném uzemnéni se pro ekvivalent-
ni sbérnou oblast mGze predpoklddat A4 = A = 0

- za chranénou stavbu se povazuje stavba pfipojena na "b" konci vedeni.

POZNAMKA
Dalsi informace ke sbérnym oblastem A; a 4 viz ITU Recommendations K.46 a K.47.

Tabulka A.7 Koeficient transformatoru G
Transformator G
Vedeni s transformatorem se dvéma vinutimi 0,2
Pouze vedeni 1

A.4.4 Posouzeni primérného ro¢niho poctu nebezpeénych udalosti v disledku zésahu bleskem do
blizkosti vedeni M

Pro jeden Usek vedeni (nadzemni, podzemni, stinéné, nestinéné) lze hodnotu A stanovit jako:

M =Ny x A X Coex Gx10° (38)
Kde: Ny hustota bleskl (1/km?/rok)
A sb&rna oblast zdsahl do zemé& v blizkosti vedeni (m?)
Ce koeficient prostredi (viz Tabulka A.8)
G korekcni koeficient pro pritomnost VN/NN transformatoru na vedeni, ke kte-

rému je stavba pripojena (viz Tabulka A.4); tento koeficient se aplikuje na
usek vedeni od transformatoru vzhledem ke stavbé.

Tabulka A.8 Koeficient prostredi G
Prostredi C.
Méstské, se Stihlymi budovami® 0
Méstské?) 0,1
Predméstské 0,5
Venkovské 1

1)
2)
3)

Budovy vysSSi nez 20 m
Budovy s vyskou od 10 do 20 m
Budovy nizs$i nez 10 m

POZNAMKA

Sbérna oblast A vedeni je definovana svou délkou L. a pfFi¢nou vzdalenosti D; (viz Obrazek A.8), ve které zasah blesku
do blizkosti vedeni mlze indukovat pfepéti ne mensi nez 1,5 kV.
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IEC 2091/05

Obrazek A.8 — Sbérné oblasti (A4, Am, Ai, A)

A.5 Posouzeni pravdépodobnosti A Skody na stavbé

Pravdépodobnosti uvedené v této priloze jsou platné v pfipadé, ze ochranna opatfreni souhlasi s
jejich standardy.

Hodnoty pravdépodobnosti P« mensi nez 1 mohou byt zvoleny pouze v pfipadé, ze opatfeni ne-
bo charakteristika plati pro celou chranénou stavbu nebo zénu stavby (Zs) a pro veskera rele-
vantni zafizeni.

A.5.1 Pravdépodobnost P, Ze zésah blesku zpUsobi zranéni lidi nebo zvitat
Hodnota pravd&podobnosti Py Urazu lidi nebo zvifat v dilsledku dotykového nebo krokového
napéti vzniklého zasahem blesku do stavby je uvedena v Tabulce A.9 jako funkce typickych

ochrannych opatreni.

Tabulka A.9 Hodnoty pravd&podobnosti A, Ze zdsah blesku zplsobi zranéni lidi nebo zvifat v
disledku dotykového nebo krokového napéti

Ochranné opatreni Py
Z4dné 1

Elektricka izolace exponovanych svodl (napt. zesitovany PE, min. 3 mm). 107
Efektivni ekvipotencializace zeminy 102
Vystraznd upozornéni 10!

Pokud je provedeno vice nez jedno opatfeni, pak hodnota A, je soudinem odpovidajicich hodnot Aa.

POZNAMKA 2
Tam, kde je jako systém svodl pouZita vyztu? nebo prvky rdmové konstrukce, nebo tam, kde jsou zajist&na fyzicka
omezeni, hodnota P, mizZe byt zanedbéana.

A.5.2 Pravdépodobnost Ps, Ze zdsah blesku zplsobi fyzickou $kodu

Hodnota pravdé&podobnosti Ps vzniku fyzické $kody v dlsledku zdsahu blesku do stavby je uve-
dena v Tabulce A.10 jako funkce Urovné ochrany (LPL).
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Tabulka A.10 Hodnoty pravdépodobnosti A v zavislosti na ochrannych opatienich ke snizeni fy-
zické Skody

Charakteristiky stavby Tfida systému ESE Ps
Stavba nechranéna systémem ESE _ 1
Stavba chranéna systémem ESE v 0,2
I11 0,1
11 0,05
0,02
0,01

Uroven I+

Uroven I++

o
o
o
[EY

A.5.2 Pravdépodobnost A, Ze zdsah blesku do stavby zplsobi selhdn{ internich systému

Pravdé&podobnost A., e zdsah blesku do stavby zplsobi selhani internich systémd, zavisi na
pouzité koordinované SPD ochrané:

Pc = Pspp (38)

Hodnoty Pspp zavisi na Urovni ochrany (LPL), pro kterou je SPD navrzeno (viz Tabulka A.11).

Tabulka A.11 Hodnota pravdépodobnosti Pspp jako funkce LPL, pro kterou jsou SPD navrzeny
LPL Pspp
Nekoordinovana ochrana SPD 1
I1I - IV 0,03
II 0,02
I 0,01
POZNAMKA 3 0,005 - 0,001
POZNAMKA 1

Pouze "koordinovana SPD ochrana" je vhodna jako ochranné opatfeni pro snizeni P.. Koordinovana SPD ochrana je
vhodna pro snizeni P- pouze ve stavbach chranénych systémem ESE nebo ve stavbach s prib&Znou rdmovou konstrukci
z kovu nebo vyztuzeného betonu fungujici jako pFrirozeny systém ESE, kde jsou zajiStény poZadavky pospojeni a uzem-
néni.

POZNAMKA 2

Stinéné interni systémy pripojené k externim vedenim slozené z kabell zabezpe&enych proti blesku nebo systémy s
kabeldzi v kabelovodech zabezpecenych proti blesku, kovovych instalacnich trubkach, nebo kovovych trubkach; mohou
vyzadovat vyuziti koordinované SPD ochrany.

POZNAMKA 3
MenSi hodnoty Pspp jsou mozné v pripadé SPD vykazujicich lepsi ochranné charakteristiky (vys$si proudovd odolnost,

v v

A.5.4 Pravdépodobnost Ay, Ze zasah blesku do blizkosti stavby zplsobi selhdni internich systémd

Pravdépodobnost A4, e zdsah blesku do blizkosti stavby zplsobi selhdni internich systémd,
zavisi na prijatych ochrannych opatfenich proti blesku (LPM) podle koeficientu Kys.

Pokud neni poskytnuta SPD ochrana spliujici pozadavky EN 61643-11 a TS 61643-12, pak hod-
nota Py je rovna hodnoté Ays.

Hodnoty Aus jako funkce Kus jsou uvedeny v Tabulce A.12, kde Kus je koeficient vztazeny k vy-
konnosti pfijatych ochrannych opatfeni.

Pokud je poskytnuta SPD ochrana splniujici pozadavky EN 61643-11 a TS 61643-12, pak hodnota
Pu je rovna mensi z hodnot Pspp @ Pus.
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Tabulka A.12 Hodnota pravdépodobnosti Ass jako funkce koeficientu Aus

Kvs Pus
>20,4 1
0,15 0,9
0,07 0,5
0,035 0,1
0,021 0,01
0,016 0,005
0,015 0,003
0,014 0,001

<0,013 0,0001

Pro interni systémy se zarizenim, které neodpovida odolnosti nebo vydrznému napéti Urovné
dané v relevantnich normach vyrobku se predpoklada APus = 1.

Hodnoty koeficientu Kus jsou ziskany jako soucdin:

Kvws = Ksi X Ksz X Ks3 X Ksg (40)
Kde: Ksi  zohlednuje efekt odstinéni stavby, systému ESE nebo jiného stinéni na hra-
nici LPZ 0/1

Ks,  zohlednuje efekt odstinéni pro interni stinéni na hranici LPZ X/Y (X>0, Y>1)
Ks3 zohledniuje charakteristiky interni kabelaze /viz Tabulka A.13)
Kss  zohlednuje zadrzné impulsni napéti chréanéného systému

Uvnitf LPZ, v bezpecné vzdalenosti od hrani¢niho odstinéni rovné minimalné Sifce oka sité w,
mohou byt koeficienty Ks; a Kso pro systém ESE nebo prostorova stinéni sitového typu vyhod-
noceny nasledovné:

KSl = Ksz = 0,12 X w (41)

kde w (m) je $itka oka sit& prostorového stinéni sitového, nebo svodid sitového typu systému
ESE, nebo vzdalenost mezi kovovymi sloupy konstrukce, nebo vzdalenost mezi vyztuZzenymi
prvky betonovych ramd, které plsobi jako pFirozeny systém ESE.

Pro pribézné kovové stinéni s tloustkou 0,1 mm az 0,5 mm plati Ks; = Ks» = 107* az 107°.
Tam, kde indukéni smycka probiha blizko stinicich vodi¢t hranice LPZ ve vzdalenosti od stinéni
mensi nez je bezpecna vzdalenost, hodnoty Ks; a Ks, budou vysSsi. Napfiklad hodnoty Ks; a Ks»

musi byt zdvojnasobeny tam, kde vzdalenost ke stinéni je v rozsahu 0,1 waz 0,2 w.

Pro stupriovité LPZ je vysledna hodnota Ks; soucinem relevantnich Ks, kazdé LPZ.

POZNAMKA
Maximalni hodnota Ks; je omezena na 1.

Table A.13 Hodnota koeficientu Ks; v zavislosti na vnitini kabelazi

Type interni kabelaze Kss
Nestinény kabel - 2a4dna preventivni opatfeni pro trasu s cilem vylouéit smycky?® 1
Nestinény kabel - preventivni opatfeni pro trasu s cilem vyloudit velké smycky? 0,2
Nestinény kabel - preventivni opatfeni pro trasu s cilem vyloucit smycky? 0,02
Stinény kabel s odporem stinéni*’ 5 < RS < 20 Q/km 0,001
Stinény kabel s odporem stinéni¥ 1 < RS < 5 Q/km 0,0002
Stinény kabel s odporem stinéni¥ RS < 1 Q/km 0,0001

1)
2)

Smyc&kové vodige s rznymi trasami ve velkych budovéach (plocha smyé&ky fadové 50 m?).

Smyckové vodice ve stejném kabelovodu nebo vodi¢e smy¢ky s rGznymi trasami v malych budovach (plocha smy¢ky
fadové 10 m?).

Smyc&kové vodice ve stejném kabelu (plocha smy&ky Ffaddové 0,5 m?).

Kabely se stinénim s odporem RS (Q/km) pospojené k ekvipotencidlni pospojovaci ty¢i na obou koncich a zafizeni
pripojené ke stejné pospojovaci tyci.
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Pro kabeldz probihajici v prib&zném kovovém kabelovodu pospojeném k ekvipotencidlnim po-
spojovacim ty¢im na obou koncich se hodnoty Ks3 vynasobi 0,1.

Koeficient Kss je vyhodnocen nasledovné:
Ks4 = 1,5 / UW (42)
Kde: Uw jmenovité impulsni vydrzné napéti chranéného systému (kV)

Pokud jsou v internim systému pfistroje s odliSnymi hodnotami impulsniho vydrzného napéti,
pak se zvoli koeficient Ks4 relevantni k nejnizsi hodnoté impulsniho vydrzného napéti.

A.5.5 Pravdépodobnost A, ze zasah blesku do vedeni zplsobi poranéni lidi nebo zvifat

Hodnoty pravdépodobnosti A, poranéni lidi nebo zvifat zplsobeného dotykovym napétim v da-
sledku zdsahu blesku do vedeni vstupujiciho do stavby zavisi na charakteristikach stinéni vedeni,
impulsnim vydrzném napéti internich systémd ptipojenych k vedeni, typickych ochrannych opat-
fenich (fyzickd omezeni, vystrazné tabulky, apod.) (viz Tabulka A.9) a SPD na vstupu vedeni.

Pokud SPD neumoznuje ekvipotencialni pospojeni, hodnota A, je rovna hodnoté Ap, pricemz Pp
je pravdépodobnost selhani internich systémd v ddsledku zésahu blesku do ptipojeného vedeni.
Hodnoty Ap jsou uvedeny v Tabulce A.14.

Pokud SPD umoznuje ekvipotencialni pospojeni, hodnota A, je rovna nizsi z hodnot Pspp (viz Ta-
bulka All) a Pp.

POZNAMKA
V tomto pripadé neni pro snizeni A, "nutnd koordinovana SPD ochrana podle EN 61643-11 a TS 61643-12, SPD po-
staduji.

Tabulka A.14 Hodnoty pravdépodobnosti Ap v zavislosti odporu Rs stinéni kabelu a impulsniho
vydrzného napéti U, zarizeni
Un (kV) 5 < Rs =20 (Q/km) 1< R <5 (Q/km) Rs <1 (Q/km)
1,5 1 0,8 0,4
2,5 0,95 0,6 0,2
4 0,9 013 0104
6 0,8 0,1 0,02
Kde: Rs je odpor stinéni kabelu (Q/km)

Pro nestinéné kabely se pouzije hodnota Ap = 1.

Pokud jsou provedena ochranna opatreni (fyzickd omezeni, vystrazné tabulky, apod.), pak prav-
dépodobnost A, bude dale snizena vynasobenim hodnotou pravdépodobnosti P, uvedené v Ta-
bulce A.9.

A.5.6 Pravdépodobnost R, Ze zasah blesku do vedeni zpUsobi fyzickou $kodu

Hodnoty pravd&podobnosti A, fyzické $kody zplUsobené v disledku zdsahu blesku do vedeni
vstupujiciho do stavby zavisi na charakteristikdch stinéni vedeni, impulsnim vydrzném napéti
internich systému pFipojenych k vedeni, a SPD na vstupu vedeni.

Pokud SPD neumoznuje ekvipotencialni pospojeni, hodnota A, je rovna hodnoté P, pficemz Pp
je pravd&podobnost selhani internich systému v dlsledku zdsahu blesku do pFipojeného vedeni.
Hodnoty Ap jsou uvedeny v Tabulce A.14.

Pokud SPD umoznuje ekvipotencialni pospojeni, hodnota A, je rovna nizsi z hodnot Pspp (viz Ta-
bulka All) a Pop.

POZNAMKA
V tomto pripadé neni pro snizeni A, "nutnd koordinovanéd SPD ochrana podle EN 61643-11 a TS 61643-12, SPD po-
stacuji.
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A.5.7 Pravdépodobnost ARy, Ze zésah blesku do vedeni zplsobi selhani internich systémd

Hodnoty pravd&podobnosti Py, Ze zdsah blesku do vedeni vstupujiciho do stavby zplsobi selhani
internich systému, zavisi na charakteristikach stinéni vedeni, impulsnim vydrZzném napéti inter-
nich systémd pFipojenych k vedeni, a na SPD na vstupu vedeni.

Pokud neni zajiSténa koordinovana ochrana vyhovujici EN 61643-11 a TS 61643-12, pak hodnota
Py je rovna hodnoté A, ptitemZ P je pravd&podobnost selhdni internich systéml v dlsledku
zasahu blesku do pripojeného vedeni.

Hodnoty Ap jsou uvedeny v Tabulce A.14.

Pokud je zajisténa koordinovana ochrana vyhovujici EN 61643-11 a TS 61643-12, pak hodnota
Py je rovna nizsi z hodnot Pspp (viz Tabulka A11) a Ap.

A.5.5 Pravdépodobnost P, Ze zasah blesku v blizkosti vedeni zplsobi selhani internich systémd

Hodnoty pravdépodobnosti P;, Ze zasah blesku v blizkosti vedeni vstupujiciho do stavby zpUsobi
selhani internich systémd, zavisi na charakteristikdch stinéni vedeni, impulsnim vydrzném napéti
internich systému pFipojenych k vedeni, a na pouzitych ochrannych opatfenich.

Pokud neni zajiSténa koordinovana ochrana vyhovujici EN 61643-11 a TS 61643-12, pak hodnota
P; je rovna hodnoté A, pfi€emz A, je pravd&podobnost selhani internich systému v dlsledku
zasahu blesku do pripojeného vedeni.

Hodnoty A; jsou uvedeny v Tabulce A.15.

Pokud je zajisténa koordinovana ochrana vyhovujici EN 61643-11 a TS 61643-12, pak hodnota
P, je rovna nizsi z hodnot Pspp (viz Tabulka A11) a A;.

Tabulka A.15 Hodnoty pravdépodobnosti A; v zavislosti odporu Rs stinéni kabelu a impulsniho
vydrzného napéti U, zarizeni
Uw Bez |Stinéni neni pospo- Stinéni je pospojeno ke stejné ekvipotencialni pospojovaci
kV stinéni | jeno k ekvipoten- tyCi, k niz je pripojeno zarizeni
cialni pospojovaci 5< R <20 1< Rs<5 Rs <1
tyci, k niz je pripo- Q/km Q/km Q/km
jeno zarizeni
1,5 1 0,5 0,15 0,04 0,02
2,5 0,4 0,2 0,06 0,02 0,008
4 0,2 0,1 0,03 0,008 0,004
6 0,1 0,05 0,02 0,004 0,002
Kde: Rs je odpor stinéni kabelu (Q/km)
POZNAMKA

Pfesnéjsi vyhodnoceni Ks pro stinéné a nestinéné Useky najdete v ITU Recommendation K.46.
A.6 Posouzeni rozsahu ztraty Lx Skody na stavbé
A.6.1 Prdmérna relativni roéni velikosti ztraty

Ztrata Ly odkazuje na primérnou relativni velikost specifického typu kody, kterd méze byt zpl-
sobena zdsahem blesku, s uvazenim jejiho rozsahu i uéinkd.

Jeji hodnota zavisi na:

- poctu osob a dobé, po kterou se zdrzuji na nebezpecném misté;
- typu a dlleZitosti vefejné sluzby;

- hodnoté majetku postizeného Skodou.

Ztrata Ly se méni s typem uvazZované ztraty (L1, L2, L3, L4) a - pro kazdy typ ztraty - s typem
$kody (D1, D2 a D3), ktera ztratu zpUsobila.
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Pouzivaji se nasledujici symboly:

Ly ztrata v dlsledku poranéni dotykovym a krokovym napé&tim
Le ztrata v dlsledku fyzického poskozeni
Lo ztrata v dUsledku selhani internich systému

A.6.2  Ztraty na lidskych Zivotech

Hodnoty /;, L a L, mohou byt stanoveny na zakladé relativniho pocCtu obéti z nasledujiciho pfi-
blizného vztahu:

Ly = (np [/ ne) X (& / 8760) (43)
Kde: My pocCet pravdépodobné ohrozenych osob (obéti)
oA predpokladany celkovy pocet osob (uvnitf stavby)
t doba hodin/rok, po kterou se osoby zdrzuji na nebezpecném misté), mimo

stavbu (pouze L;) nebo uvnitf stavby (L, L a L)

Typické primé&rné hodnoty L, L a L,, které se pouziji v pfipad&, Ze uréeni n,, n, a t, je nejisté
nebo obtizné, jsou uvedeny v Tabulce A.16.

Tabulka A.15 Typické primérné hodnoty L, L a L,

Typ stavby L
VSechny typy - osoby uvnitf stavby 10™*
VSechny typy - osoby mimo stavbu 1072
Typ stavby Ls
Nemocnice, hotely, obCanska vystavba 107!
Primyslové a obchodni stavby, $koly 5x 1072
Stavby pro kulturu, kostely, muzea 2 x 1072
Ostatni 1072
Typ stavby Lo
Stavby s nebezpedim exploze 107!
Nemocnice 1073

Ztrata na lidskych zivotech je ovlivnéna charakteristikami stavby. Tyto jsou zohlednény zvysuji-
cim koeficientem (/;) a snizujicimi koeficienty (r, r, ra, ru) nasledovne:

LA = L X Lt (44)
Ly = i X L (45)
Llg = Ly =rnXh XnrXL (46)
Le=Lu=Ly=L;= L, (47)
Kde: ra koeficient snizujici ztratu na lidskych Zivotech v zavislosti na typu zeminy
(viz Tabulka A.17)
ry koeficient snizujici ztratu na lidskych zivotech v zavislosti na typu podlahy
(viz Tabulka A.18)
I koeficient snizujici ztratu na lidskych Zivotech v zavislosti na typu opatfreni
podniknutych ke snizeni nasledk( pozaru (viz Tabulka A.19)
r koeficient snizujici ztratu v disledku fyzické $kody za ptitomnosti specialniho
nebezpecdi viz Tabulka A.20)
h, koeficient zvysujici snizujici ztratu v disledku fyzické kody za pritomnosti

specialnich nebezpecdi viz Tabulka A.20)
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Tabulka A.17 Hodnoty snizujicich koeficientd r, a r, jako funkce typu povrchu zeminy nebo pod-

lahy
Typ povrchu PFechodO\g'/ odpor Koeficienty rm a ry
kQ
Zemé&dé&lska puda, beton <1 1072
. Mramor, keramika 1-10 1073
Stérk, moketovy koberec, koberce 10 - 100 107
Asfalt, linoleum, dfevo >100 10~

1) Hodnoty naméfené mezi elektrodou 400 cm? pfitladenou silou 500 N v nekoneénu.

’

Tabulka A.18 Hodnoty snizujiciho koeficientu r, jako funkce opatfeni podniknutych ke snizeni
nésledkd poZzaru

Opatreni I
Zadna 1
Jedno z nasledujicich opatfeni: hasici pristroje, instalace manualné ovladané- 0,5

ho hasiciho zafizeni, instalace manualniho poplachového zafizeni, hydranty,
pozarni Useky, chrdnéné Unikové cesty.

Jedno z nasledujicich opatfeni: hasici pfFistroje, instalace automaticky ovlada- 0,2
ného hasiciho zatizeni, instalace automatického poplachového zafizeni®

1) pouze v ptipadé, pokud ej chrdnéno proti prepétim a ostatnim poskozenim a pokud hasi¢ska zdsahova jednotka

muze dorazit v dobé krat$i nez 10 minut.

Pokud je provedeno vice nez jedno opatreni, pak se jako hodnota r, pouzije nejnizsi z relevantnich
hodnot.

Ve stavbach s rizikem exploze se v kazdém pripadé pouZije hodnota r, = 1.

Tabulka A.19 Hodnoty snizujiciho koeficientu 7 jako funkce rizika pozaru stavby
Riziko pozaru I
Exploze 1
Vysoké 107!
Bézné 1072
Nizké 1073
Zadné 0
POZNAMKA 1

V piipadé staveb s rizikem exploze a staveb obsahujicich vybu$né smési mGze byt nutné podrobnéjsi vyhodnoceni koeficientu 7.

POZNAMKA 2
Za stavby s vysokym rizikem poZaru lze povaZovat stavby vyrobené z hoflavych materidld, stavy se stfechou vyrobenou z hofla-
vych materiall, nebo stavby se specifickym pozarnim zatizenim vy3$im nez 800 MJ/m?.

POZNAMKA 3
Za stavby s b&Znym rizikem poZaru Ize povazovat stavby se specifickym poZarnim zatiZenim v rozsahu 400 az 800 MJ/m?2.

POZNAMKA 4
Za stavby s nizkym rizikem poZzéru Ize povaZovat stavby se specifickym poZarnim zatizenim mensim nez 400 MJ/m?2.

POZNAMKA 5

Specifické pozarni zatizeni je pomér mezi energii celkového mnozstvi hoflavého materidlu ve stavbé a celkovym povrchem stav-
by.
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Tabulka A.20 Hodnoty koeficientu A; zvySujiciho relativni velikost ztraty za pfitomnosti special-
nich nebezpedi

Typ specialniho nebezpedi h,
Zadné 1
Nizka uroven paniky (napriklad stavby omezena dvéma podlazimi a maxi-

malnim poctem osob 100).

Primé&rna Groven paniky (naptiklad stavby uréené pro kulturni nebo spor- 5
tovni udalosti, s po¢tem osob 100 az 1000).

Obtizna evakuace (napriklad stavby s nepohyblivymi osobami, nemocnice). 5
Vysoka uroven paniky (napriklad stavby urcené pro kulturni nebo sportovni 10
udalosti, s po¢tem osob vice nez 1000).

Nebezpedi pro okoli nebo Zivotni prostredi. 20
Kontaminace okoli nebo Zivotniho prostredi. 50

A.6.3 Nepfijatelna ztrata verejnych sluzeb

Hodnoty Lf a L, mohou byt stanoveny na zakladé relativniho rozsahu mozné ztraty z nasledujici-
ho priblizZného vztahu:

Ly =n, / nex t, /] 8760 (48)
Kde: My pocet pravdépodobné ohrozenych osob (uZivateld/neslouzicich)

e ptedpokladany celkovy polet osob (uzivateld/slouzicich)

t doba hodin/rok ztraty sluzby

Typické primérné hodnoty L a L,, které se pouziji v ptipadé&, Ze uréeni n,, n. a t je nejisté nebo
obtizné, jsou uvedeny v Tabulce A.21.

Tabulka A.21 Typické primérné hodnoty L; a L,
Typ sluZzby L L,
Zasobovani plynem, zdsobovani vodou 107! 107°
TV, telekomunikace, dodavka elektrické energie 1072 1073

Ztrata verejné sluzby je ovlivnéna charakteristikami stavby se snizujicim koeficientem r, nasle-
dovné:

Lg = Ly = ry X i X L (49)
Le=Lly=Lyw=Lz= L, (50)
Hodnoty koeficientl I, a rr jsou uvedeny v Tabulce A.18 a Tabulce A.19.
A.6.4 Ztrata na nenahraditelném kulturnim dédictvi

Hodnota Ls mdZe byt stanovena na zadkladé relativniho rozsahu mozné ztraty z nasledujiciho pfi-
blizného vztahu:

Ly =—c/ & (51)
Kde: c primé&rnd hodnota mozné ztraty stavby (tj. pojistnd hodnota nebo moZna
ztrata majetku), vyjadrena financné
G celkova hodnota stavby (tj. celkova pojistna hodnota veskerého majetku na-

chéazejiciho se ve stavbé), vyjadrena financné

Typickd prdmérna hodnota L, kterd se pouzije v pfipadé&, e uréeni c a ¢ je nejisté nebo obtiz-
né, je:

Lx = 10-1

- 53/71 -



Ztrata na nenahraditelném kulturnim dédictvi je ovlivhéna charakteristikami stavby se snizZujicim
koeficientem r, nasledovné:

Lg = Ly =ry X i X L (52)
Hodnoty koeficientd fp @ r: jsou uvedeny v Tabulce A.18 a Tabulce A.19.
A.6.5 Ekonomicka ztrata

Hodnoty L, Lt a L, mohou byt stanoveny na zakladé relativniho rozsahu mozné ztraty z nasledu-
jiciho pFiblizného vztahu:

Ly = C/ Ct (53)
Kde: c primé&rnd hodnota mozné ztraty stavby (véetné jejiho obsahu a relevantnich
¢innosti a jejich disledkd), vyjadiena finanéné
G celkova hodnota stavby (vcetné jejiho obsahu a relevantnich ¢innosti a jejich

dlsledk(), vyjadfena finanéné

Typické primérné hodnoty L, L a L, pro véechny typy staveb, které se pouziji v pripadé, Ze ur-
ceni ¢ a ¢ je nejisté nebo obtizné, jsou uvedeny v Tabulce A.22.

Tabulka A.22 Typické primérné hodnoty L, L a L,
Typ stavby L
VSechny typy - uvnitf stavby 10™*
VSechny typy — mimo stavbu 1072
Typ stavby Ls
Nemocnice, primysl, muzea, zemédé&lstvi 0,5
Hotely, Skoly, administrativa, kostely, verfejna zadbava, hospodafské stavby 0,2
Ostatni 0,1
Typ stavby Ly
Riziko exploze 1071
Nemocnice, primysl, administrativa, hotely, hospodafské stavby 1073
Ostatni 107

Ztrata ekonomické hodnoty je ovlivnéna charakteristikami stavby. Tyto jsou zohlednény zvysSuji-
cim koeficientem (4;) a snizujicimi koeficienty (r,, ra, 1, ru) nasledovné:

Lpn = i X Lt (54)
Ly = ry X L (55)
La=Ly=rnXnrXxh XL (56)
Le=Lu=Ly= Lz =L (57)
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PFiloha C (normativni) AKTIVN{ JIMAC - ZKUSEBNI PROCEDURY A POZADAVKY
C.1 Provozni podminky

C.1.1  Normalni podminky

Normalni provozni podminky jsou nasledujici:

- provozni teplota v rozsahu -20 °C az +60 °C
- rychlost vétru nizsi nez 122 km/h

C.1.2 Abnormalni podminky

Abnormalni provozni podminky jsou nasledujici:

- provozni teplota nizsi nez -20 °C nebo vySsi nez +60 °C
- rychlost vétru vyssi nez 122 km/h

- snih aled

- lokalita s vysoce znecisténym ovzdusim

C.2 Pozadavky

C.2.1 VSeobecné pozadavky

c.2.1.1 Identifikace a dokumentace

Aktivni jimac¢ (ESEAT) je identifikovan nasledujicimi informacemi uvedenymi na vyrobku (ozna-
ceni):

- nazev, logo, nebo obchodni znacka vyrobce

- reference vyrobku

- ucinnost okamzité inicializace vyboje (ESE) AT (v us)

- sériové Cislo

C.2.1.2 Znaceni

Informace musi byt citelné a nesmazatelné. Musi zahrnovat minimalné nazev, logo, nebo ob-
chodni znacka vyrobcem, referenci vyrobku, sériové Cislo. Kontrola zkouskou podle C.3.1.2.

C.2.2 Pozadavky na okamzitou inicializaci vyboje

ESE aktivniho jimace (AT) se stanovi pomoci procedur uvedenych v C.3.5.
Musi byt v rozsahu od 10 pys do 60 ps.

Pokud je hodnota AT nizsi nez 10 us, pak jimac¢ bleskosvodu nebude povazovan za ESEAT.
Pokud je hodnota AT vysSsSi nez 10 us, veskeré vypocCty budou provadény s pouzitim AT=60 pus.
C.2.3 Elektrické pozadavky

ESEAT musi byt odolny proti impulsu blesku 100 kA (kfivka 10/350). Toto se ovéri zkouskou
definovanou v C.3.4.

C.2.4 Mechanické pozadavky
Soucasti ESEAT, kterymi prochazi proud blesku, musi mit prifez vyhovujici EN 50164-2 (pfi-
padna jiskfisté pouzitd v navrhu ESEAT jsou zkouSena béhem zkousSek odolnosti a nejsou na né

kladeny zadné mechanické pozadavky).

Casti ESET, které zachycuji blesk, musi mit rozmérové charakteristiky podle nasledujici tabulky.
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Tabulka C.1 Material, uspofddani, minimalni plocha misto zasahu

Material Usporadani Minimalni plocha Poznamka
Méd, hlinik, slitiny hliniku, Zarové PIny material 200 mm? Primér 16 mm
pozinkovana ocel'), nerezovéa ocel?

1y Povlak musi byt hladky a pribé&zny, a nesmi vykazovat 24dna matna mista. Minimalni tloustka je 50 um.
2) Chrém 16 %, nikl 8 %, uhlik 0,07 %.

C.2.5 Ekologické pozadavky
C.2.5.1 Environmentalni pozadavky

ESEAT musi odoldvat omezenim, jako jsou napfiklad sland tfist a ovzdusi obsahujici sirniky na
v s v v s o ’ v ré
morském pobrezi nebo v prumyslovém prostredi.

Toto se kontroluje zkouskami popsanymi v C.3.3.

C.2.6 Elektromagnetickd kompatibilita

C.2.6.1 Elektromagneticka odolnost

ESEAT bez elektronického systému nebo pouze s pasivnimi komponenty (diody, odpory, kon-
denzatory, civky, varistory a ostatni ochranné komponenty) nejsou citlivé na elektromagnetické
vin&ni v prdmyslovém prostiedi. Z tohoto dlvodu nejsou zkousky odolnosti poZadovany.

Ostatni ESEAT musi byt podrobeny zkouskam. Tyto ESEAT musi byt v souladu s aplikovatelnymi
zkougkami podle normy EN 61000-6-2 (odolnost proti primyslovému prostfedi). Provoz ESE
zafizeni a zkudebniho zatizeni pfipadné integrovaného do ESEAT nesmi byt v prdbé&hu této
zkousky rusen. Toto se ovéri vizualné absenci jiskreni.

C.2.6.2 Elektromagnetické emise

ESEAT bez elektronického systému nebo pouze s pasivnimi komponenty (diody, odpory, kon-
denzatory, civky, varistory a ostatni ochranné komponenty) negeneruji Zzadné signaly jindy nez

za podminek boufky. Z tohoto divodu nejsou zkoudky emisi pozadovany.

Ostatni ESEAT musi byt podrobeny zkouskam. Tyto ESEAT musi byt v souladu s aplikovatelnymi
zkouskami podle normy EN 61000-6-3 (emisni norma pro obytna prostredi).

Pro ESEAT splnujici tyto podminky (ale obsahujici radiové moduly) musi byt spinény veskeré
pozadavky popsané ve smérnic RTTE 1999/5/CE.
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C.3 Typova zkouska

Zkouska musi byt provedena na vzorku podle schématu na Obrazku C.1.

r..-..-..-..-. ---------.-..-..-..-..-..-1

Vieobecné zkousky
Dokumentacni informace

a identifikace

Zkousky znaceni

.-

LII-..-..-..-..-II-II-II LER LA R LR L LR E _RLE _1LJ

LA A L LA L L L L AL A _LAEL _LALJX _LALAL _LJLJ .-----..--.-..-ﬁ

Mechanické zkousky ¥
Kontrola rozmérovych

L]
L]
I
charakteristik :
I
.

Environmentalni
zkousky Zkouska solnou sprchou

l

Zkouska ve vihkém
sifiCitém prostiedi

r.--.-..-..-.-

LA LR ALl LA LRl AL LLL L1} '--..-.'-..-..-J

Elektrické
zkousky Napétova odolnost

A o S

Zkousky

ESE Experimentalni sestaveni

l

Zaznam klimatickych
h parametri

L

Méreni ESE

I-I.-II-..-..-..-II-II-1 rII-II-I.

Obrazek C.1
ZkusSebni sekvence
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C.3.1 VSeobecna zkouska
C.3.1.1 Dokumentacni informace a identifikace

Kontrola identifikace /znadeni se provede podle pozadavkl C2.1.2. Shoda se kontroluje vizualni
prohlidkou.

C.3.1.2 Znaceni

Zkouska se provede na vSech typech znaceni s vyjimkou vylisovaného nebo gravirovaného zna-
ceni.

Zkouska se provede manualnim otiranim znaceni po dobu 15 sekund bavinénou tkaninou namo-
¢enou do vody a po dobu 15 sekund bavinénou tkaninou namocenou do alifatického hexanu.

POZNAMKA 1
Alifaticky hexan je definovan takto: obsah maximalné 0,1 % (obj.) aromatického uhlovodiku, kauributanol index 29,
teplota podatku destilace pFiblizné 65 °C, teplota konce destilace pfiblizné 69 °C, specifickd hmotnost 0,68 g/cm?.

Po ukonceni zkousky musi byt oznaceni Citelné.
C.3.2 Mechanické zkousky

Kontrola rozmé&rovych charakteristik a jejich toleranci se provadi podle vykrest a udajd vyrob-
ce:

- urceni snimaci ¢asti;
’ v LV ’ [¢] v v ’ 7 v .
- vypocet vnitrniho prumeéru na téle snimaci cCasti;
r v gV ré o v v 7 ’ ’ . ’ s
- vypocet vnitrniho prumeru casti, kterymi ma prochazet proud.
C.3.3 Environmentalni zkousky

C.3.3.1 Zkouska slanou mlhou

Zkouska solnou sprchou podle normy EN 60068-2-52, s vyjimkou ¢lank(d 7, 10 a 11, které nelze
pouzit.

Zkouska je provadéna s uUrovni narocnosti 2
C.3.3.2 Zkouska ve vihkém sifricitém prostredi

Zkouska ve vlhkém siFi¢itém prostfedi podle normy EN ISO 6988, 7 cykld a koncentrace SO,
667 ppm (obj.).

Kazdy cyklus trva 24 hodin a obsahuje periodu zahfivani v trvani 8 hodin, teplota 40 °C + 3 °C
v nasyceném vlhkém prostfedi, a nasledné periodu udrzovani, 16 hodin. Po této periodé udrzo-
vani se obnovi vihké sifricité prostredi.

C.3.4 Zkouska odolnosti proti proudu

Po environmentalni zkousce a bez olisténi vzorku se ESEAT podrobi nasledujicim zkouskam.

Test odolnosti proti impulsnimu proudu Ip,

ZkusSebni impuls I, je definovan pomoci ..., Q, @ W/R. Unipolarni proudovy impuls musi do-
sdhnout té&chto parametrl béhem 10 ms.

Typickym tvarem kfivky pro dosaZzeni téchto parametrl je kfivka 10/350. Vztah mezi lex, Q, @
W/R je dan nasledujicimi vzorci:

Q (As) = 0/5/-[peak (kA)
W/R (k1/Q) = Q2% (As)
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Tolerance Spickové hodnoty /,..«, naboje Q a specifické energie W/R jsou

- Ia’ea’ch + 10 %
- Q + 20 %
- W/R + 35 %

Vzorek bude podroben tfikrat zkusebnimu proudu uvedenému v Tabulce C.2. prestdvka mezi
zkouskami musi umoznit ochlazeni vzorku na pokojovou teplotu.

Tabulka C.2 Hodnota proudu iy,
Lpeak (KA) Q (As) W/R (k3/Q)
100 50 2500
Potvrzeni zkousky

ZkousSka se povaZzuje za uspésnou, pokud zdznam napéti/proudu a vizudlni kontrola neodhali
jakékoli zndmky zhor$eni nebo prirazu vzorku, s vyjimkou ¢&asti odvadé&jicich proud blesku, kde
se mohou objevit stopy inicializace a povrchového roztaveni.

C.3.5 Zkougky ESE

Referencni norma pro zkuSebni proceduru je EN 61180-1.

ESEAT musi byt instalovan a elektricky pripojen podle instrukci vyrobce. V pribéhu zkousky se
nesmi provadét zadna udrzba nebo demontadz ESEAT.

Je tfeba si uvédomit, Ze pro crash-testy a méfreni jsou zapotfebi prislusné zkusebni techniky, s
cilem zajistit zaznamenani spravnych zkusebnich hodnot.

C.3.5.1 Experimentalni sestava
C.351.1 Charakterizace referencniho jimace bleskosvodu s jednou tyci

Referencni jimac bleskosvodu s jednou tyci (SRAT) musi respektovat rozméry uvedené na na-
sledujicim obrazku.

@ 28 mm

d - 90 mm

Bz

IS S Ay
Obrazek C.2
Referencéni jimac¢ bleskosvodu s jednou tyci
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C.3.5.1.2 Rozmeéry zkusebni sestavy

Rozméry zkusebni sestavy jsou nasledujici:

Vyska jimace bleskosvodu (h) rovna nebo vétsSi nez 1 m. VysSkovy rozdil mezi dvéma svor-
kami musi byt mensi nez 1 %.

- Vzdalenost mezi horni deskou (plate) a zakladnou (H) musi byt vétsSi nez 2 m. Pomér h/H
musi byt v rozsahu 0,25 az 0,5.

- Nejmensi horizontalni rozmér horni desky je vzdalenost mezi deskou a zakladnou (H).

- Ty¢ o priméru 28 mm, podpora jimace bleskosvodu, spoéivd na podpore tvaru Etverce o
strané 0,2 m.

Nasledujici obrazky predstavuji dvé zkuSebni konfigurace, odpovidajici zkousce referencniho
SRAT (jak je definovan na Obrazku C.2) a zkousSeni ESEAT.

Plate Plate
. 3 3 3
d
H d
H
¥
h h
SRAT ESEAT
Obrazek C.3 Obrazek C.3
Experimentalni sestava pro SRAT Experimentalni sestava pro ESEAT

C.3.5.2 Podminky zkousky

Ucinnost ESEAT je posuzovéana v laboratofi pro vysokd napéti porovnanim inicializa¢ni doby
vzestupné vétve, kterou inicializuje ESEAT, s dobou inicializace vzestupné vétve SRAT.

K tomuto Ucelu jsou SRAT a ESEAT postupné posouzeny za stejnych elektrickych a geometric-
kych podminek béhem laboratornich zkousek, simulujicich inicializa¢ni podminky zachyceni pfi-
rozeného vyboje (vzestupnd pozitivni vétev).

C.352.1 Simulace krivky

Pfirozena kfivka existujici pfedtim, nez v dusledku zasahu blesku vzniknou podminky pro vytvo-
Feni korony a predchéazejiciho prostorového naboje. Z tohoto diivodu je nutnd jeji simulace apli-
kaci stejnosmérného proudu, ktery vytvofi elektricka pole v rozsahu -20 az -25 kV/m.

C.3.522 Simulace impulsniho pole
Impulsni pole mdze byt simulovdno spinacim impulsem, jehoZ doba nadb&hu je v rozsahu 100 aZ

1000 ps. Spad kfivky pfi iniciaci vzestupné vétve musi byt v rozsahu 2x10% az 2x10° V/m/s.
Typicky tvar kfivky je 250/2500 podle IEC 60060-1 (dlleZitd je pouze tolerance na &ele).

I 61/71 —



C.3.52.3 Kontrolovana mnoZstvi — provadéna méreni

C.3.52.3.1 Elektrické parametry

Kontrolované a zaznamenavané technické parametry jsou tvar a magnituda aplikovanych napéti
(kalibrace okolniho pole, kfivka impulsniho napéti, sdruzeny proud) pro SRAT a ESEAT.

K tomuto Ucelu se zfidi nasledujici:

- permanentni polariza¢ni napéti,

- impulsni kfivka, ktera spousti inicializaci na SRAT: aplikované napéti se urc¢i pomoci jedno-
duché procedury "nahoru a doll", tak aby byla ziskdna hodnota U100 s kone&nou pfesnosti
1 %.

C.3.5.2.3.2 Geometrické parametry

Vzdalenost pro kazdou zkousku musi byt stejnd (£ 1 mm); musi byt zkontrolovana pred kazdou
konfiguraci (viz Obrazek C.3).

C.3.5.2.3.3 Klimatické parametry

Klimatické podminky (tlak, teplota, relativni vihkost) musi byt zaznamenany na zacatku a ve
stfedu zkouSek kazdé série a na konci zkousek zkusebni konfigurace.

Aby bylo mozno povazovat zkuSebni konfigurace SRAT a ESEAT za identické (stejné napéti
U100), odchylky klimatickych parametri musi vyhovovat hodnotdm definovanym v ndsledujici
tabulce. V jiném ptipadé je pred dalsi konfiguraci nutno pfemérit napéti U100.

Tabulka C.3 - Odchylky klimatickych parametrd b&hem zkousek

Parametr Odchylky pro obé zkuSebni konfigurace
Tlak +/-2 %
Teplota +/- 10 °C
Relativni vihkost +/- 20 %

Hodnoty se zaznamenaji do zkuSebni zpravy, nepovedou vsak k zadnym opravam.
C.3.5.2.34 Pocet zdsahli na konfiguraci

Pro kazdou konfiguraci se zaznamend prvnich 50 pouZitelnych zasahl (ptipad nepouZitelného
zasahu: rozbéh generdtoru). Doba prodlevy mezi dvéma zdsahy musi byt 2 minuty. Tato hodno-
ta musi byt dodrzovana béhem celé zkousky.

C.3.5235 Méreni ESE (okamZité inicializace vyboje) ESEAT

Kritérium zvolené pro posouzeni efektivity ESEAT je jeho schopnost opakované inicializovat
vzestupnou vétev dfive nez SRAT umistény za stejnych podminek. Pro kazdy pouZitelny zasah
na SRAT a na ESEAT se méfi hodnota T inicializa¢ni doby vzestupné vétve. Doba T se méFi mezi
prise¢ikem &asové osy s kfivkou impulsniho napéti a okamzikem odpovidajicim nahlé zméné
sklonu kFivky impulsniho napéti odpovidajici inicializaci.

Na zakladé méreni inicializacnich dob vzestupné vétve ziskanych na SRAT a ESEAT se vypocitaji

o v P PNT v s ’ ’ s v V. ’ 7 o
prumerne inicializacni doby Tmoy’sgar @ Tmoy'eseat, Na zakladeé pouzitelnych zasahu a s respek-
7 ’ o v v v, 7 v e v Ve
tovanim parametru. Rovnéz se vypocita smerodatna odchylka dvou rozdeéleni (Osgat @ OkseaT)-
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C.3524 Urceni ESE (okamZité inicializace vyboje) ESEAT

ESE je dana ve vztahu k referencni kfivce definované dobou ndbéhu Tm = 650us a tvarem defi-
novanym na Obrazku C.5.
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Obrazek C.5

Referencni kfivka

Na vrchol referenc¢ni kfivky, pro kterou je hodnota pole Ey nastavena na maximalni experimen-
talni hodnotu Eexp, je poloZzena experimentalni krivka.

Hodnoty Tmoy'eseat @ TmMoY'spat jsou vztazeny k E-polim prostfednictvim experimentalni kfivky.

Z téchto E-poli pak pomoci referencni kfivky odvodime inicializacni doby Tsgar and Tesgar Vzta-
zené k referencni krivce, pouzité pro vypocet ESE AT (uS) = Tspatr — TEsgat-
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Obrazek C.6
Princip grafické korekce
C.3.5.25 Ovéreni ucinku ESEAT

Vypoctou se primérné hodnoty Tesear @ Tsrar @ Smérodatné odchylky Ogsear @ Osrar. ZkouSeny
bleskosvod je ESEAT, pokud jsou splnény nasledujici podminky:

- Tesear < Tsrat
- Zgsear < 0,8 Ospar
- Ters - Tepa > 10 ps
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C.4 Struktura a obsah zkusebni zpravy

Ucelem této instrukce je poskytnout véeobecné pozadavky kladené na zpravy o laboratornich
zkouskach. Tento dokument ma za cil poskytnout jasné a kompletni procedury pro laboratore
predkladajici zkusebni zpravy.

Vysledky kazdé zkousky provedené laboratofi musi byt uvedeny presné, jasné, jednoznacné a
objektivné, v souladu s vesSkerymi instrukcemi uvedenymi ve zkusSebnich metodach. Vysledky
musi byt uvedeny ve zkusSebni zpravé a musi zahrnovat veskeré informace nutné pro interpre-
taci vysledkl zkousky a ve&keré informace poZadované pouzitou metodou.

Specialni péci a pozornost je nutno vénovat usporadani zpravy, zejména co se tyce prezentace
r .0 4 V. o 7w 7 V. 7 7 Ve 7 ’ v v . v r
udaju a snadné prizpusobeni Ctenari. Formatovani musi byt peclivé a specificky navrzené pro
kazdy typ provadéné zkousky, nicméné hlavicky musi byt standardizovany podle nasledujiciho.

Struktura kazdé zpravy musi zahrnovat minimalné nasledujici udaje:

- identifikace zpravy

- nazev nebo predmét zpravy

- nazev, adresa a telefonni Cislo zkusebni laboratore

- nazev, adresa a telefonni Cislo podfizené zkuSebni laboratofe, kde byla zkousky provadéna
(pokud se lisi od laboratore, kterad byla povérena provedenim zkousky)

- jedinecCné identifikacni Cislo (nebo sériové Cislo) zkusebni zpravy

- nazev a adresa prodejce/vyrobce

- stranky zpravy musi byt Cislovany a musi byt uveden celkovy pocet stranek

- datum vydani zpravy

- datum (data) provadéni zkousky (zkousek)

- podpis a funkce (nebo ekvivalentni identifikace) osoby (osob) opravnénych k podepsani ob-
sahu zpravy jménem zkuSebni laboratore

- podpis a funkce osoby (osob) provadéjicich zkousku

- popis zkusebniho vzorku

- popis odebrani vzorku

- podrobny popis a jednoznac¢na identifikace zkuSebniho vzorku a/nebo zkusSebni montazni
skupiny

- charakterizace a stav zkuSebniho vzorku a/nebo zkuSebni montazni skupiny

- fotografie, vykresy, nebo jakakoliv jina vizualni dokumentace, pokud je k dispozici

- normy a reference

- identifikace pouzitého zkuSebni normy a datum vydani této normy

- ostatni relevantni dokumenty a uvedenim data

- zkuSebni procedura

- popis zkuSebni procedury

- oduvodnéni veskerych odchylek, doplfikt, vyjimek od/k/z odkazované normy

- veSkeré ostatni informace relevantni ke specifické zkousSce, jako napfiklad podminky pro-
stiedi

- konfigurace zkusebni montazni sestavy

- umisténi sestavy ve zkusSebni oblasti a techniky méreni

- popis zkuSebniho zafizeni

- popis zartizeni pouzitého pro kazdou provedenou zkousku (napfiklad generator, atd.)

- popis mé&ficich ptistrojt

- charakteristiky a kalibradni daje veskerych pftistroji pouzitych pro méfeni hodnot specifi-
kovanych v normé

- zaznamenané vysledky a parametry

- (vyse uvedené udaje budou pfimérené prezentovdny ve formé tabulek, grafd, vykresd, fo-
tografii, nebo jinych vizudlnich dokumentd)

- prohlaseni o Uspésnosti/nelspésnosti zkousky, s uvedenim c¢asti zkousky ve které zkusebni
vzorek nevyhovél a popsanim selhani (toto musi byt pfimérené dolozeno vykresy, fotogra-
fiemi, nebo jinymi vizualnimi dokumenty)
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C.5 OSetrovani a udrzba ESEAT

S cilem zajistit spravnou cinnost ESEAT vyrobce musi popsat ve sdéleni k provadéni kontrol a
udrzby opatreni, kterda musi byt provedena pro zajisténi udrzby jeho vyrobku.

Toto sdéleni musi obsahovat minimalné nasledujici informace:

- operace, které musi byt provaddény v prib&hu vizualni kontroly systému ochrany proti bles-
ku

- operace, které musi byt provaddé&ny v prib&hu kompletni revize systému ochrany proti bles-
ku

- zkuSebni zafizeni, které mdze byt nutné k provadéni kontrol vyrobku

- spravna provozni kritéria pro vyrobek

- postup v pfipadé poruchy

Pokud ESEAT vyZaduje specifickou periodickou udrzbu (napfiklad vyména baterii), pak toto mu-
si byt specifikovano ve sdéleni prilozeném k vyrobku.
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PFiloha D (normativni) OCHRANA OSOB PROTI ELEKTRICKEMU URAZU ZPUSOBE-
NEMU BLESKEM

D.1 Ochranna opatteni proti poranéni lidi a zvitat v ddsledku dotykovych a krokovych na-
péti

D.1.1 Ochranna opatfeni proti dotykovym napétim

Za urcitych podminek muzZe byt bezprostfedni okoli svodt systému ESE vné budovy nebezpedné
(ohrozujici zivot) i v pripadé, ze systém ESE byl navrzen a realizovan v souladu s vyse uvede-
nymi pozadavky.

Nebezpecli je redukovano na tolerovatelnou Uroven, pokud je splnéna jedna z nasledujicich

podminek:

a) pravdé&podobnost pfistupu osob do blizkosti svodd, nebo doba trvani jejich pfitomnosti vné
stavby v blizkosti svod{ je velmi nizkd;

b) pfirozeny systém svodid typicky obsahuje vice neZ 10 sloupt rozsahlé kovové réamové kon-
strukce nebo vice sloupl vzajemné propojené ocelové konstrukce, se zajist&nou elektrickou
kontinuitou;

c) prechodovy odpor povrchové vrstvy zeminy ve vzdalenosti do 3 m od svodu neni nizsi nez
100 kQ.

POZNAMKA
Vrstva izolaéniho materidlu (napf. asfalt s tloustkou 5 cm nebo vrstva Stérku s tloudtkou 15 cm) obecné sniZuje
riziko na tolerovatelnou Uroven.

Pokud neni splnéna zadna z téchto podminek, musi byt prijata nasledujici ochranna opatreni

proti poranéni lidi a zvifat v disledku dotykového napéti:

- izolace exponovaného svodu 100 kV, 1,2/50 ps, impulsni vydrzné napéti, napfiklad zasito-
vany polyetylén min. 3 mm;

- fyzické omezeni a/nebo vystrazné tabulky pro minimalizaci pravdépodobnosti, Zze dojde ke
kontaktu se svodem.

D.1.2 Ochranna opatreni proti krokovym napétim

Za uréitych podminek muze byt bezprostfedni okoli svodd systému ESE vné budovy nebezpeéné
(ohrozujici zivot) i v pfipadé, Ze systém ESE byl navrzen a realizovan v souladu s vySe uvede-
nymi pozadavky.

Nebezpedli je redukovano na tolerovatelnou Uroven, pokud je splnéna jedna z nasledujicich

podminek:

a) pravdépodobnost pristupu osob do nebezpecné oblasti, nebo doba trvani jejich pritomnosti
v nebezpecné oblasti ve vzdalenosti do 3 m od svodu je velmi nizka;

b) prirozeny systém svodid typicky obsahuje vice neZ 10 sloupt rozsahlé kovové réamové kon-
strukce nebo vice sloupl vzadjemné propojené ocelové konstrukce, se zajist&nou elektrickou
kontinuitou;

c) prechodovy odpor povrchové vrstvy zeminy ve vzdalenosti do 3 m od svodu neni nizsi nez
100 kQ.

POZNAMKA
Vrstva izolaéniho materidlu (napf. asfalt s tloustkou 5 cm nebo vrstva Stérku s tloustkou 15 cm) obecné snizuje
riziko na tolerovatelnou Uroven.

Pokud neni splnéna zadna z téchto podminek, musi byt pfijata nasledujici ochranna opatreni

proti poranéni lidi a zvifat v disledku dotykového napéti:

- ekvipotencializace pomoci zasmyckovaného zemniciho systému;

- fyzické omezeni a/nebo vystrazné tabulky pro minimalizaci pravdépodobnosti, Ze dojde ke
vstupu so nebezpecné oblasti do vzdalenosti do 3 m od svodu.
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Pfiloha E (informativni) PREKLADY HODNOT KOEFICIENTU &
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H=h

Obrazek E.1

Pfipad ESE se dvéma svody a zemnicim systémem typu B
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¢ 2n h
Legenda: n celkovy pocet svodi
c vzdalenost svodu od nejblizSiho svodu
h rozestup (nebo vyska) mezi kruhovymi vodici
Obrazek E.2

Pripad ESE s vice svody propojenymi na Urovni stfechy a zemnicim systémem typu B

Pokud jsou pro lepSi vyvazeni proudu blesku nebo jako doplnkové prvky bodu zasahu pouzity
vloZzené doplikové kruhové vodic¢e, dojde ke zlepsSeni (snizeni) bezpecné vzdalenosti (viz Obra-
zek E.3). Nicméné, v pripadech velmi stihlych staveb neni dodrzeni bezpecné vzdalenosti realné

I

mozne.

POZNAMKA
V poslednim uvedeném pfFipadé je pak nutno systém ochrany proti blesku propojit na Urovni stfechy s kovovou kon-
strukci stavby
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Obrazek E.3
Pfiklady bezpecné vzdalenosti pro svody propojené kruhovymi vodici
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